
 
 

1 

 نام خداوند جان و خرد به
 

 گرانقیمت ترین ثروت انسان دانشی است خیر و نیکی از آن حاصل شود

 

 درس اجزای ساختمان

 پروه آموزشی عمران

 

 

 :مدرس و گردآورنده

 امین هاتف
 

 انواع سقف های ساختمانی آشنایی هفتمفصل 

 

 

 

 

 

 

 3041پاییز 



 
 

2 

 

Roofs are essential structural and architectural components of buildings, serving as a barrier against 

environmental elements while also contributing to energy efficiency, aesthetic appeal, and structural 

stability. Roofs can be categorized into various types based on their design, materials, construction 

techniques, and functionality. Below is a detailed examination of roof types, including their 

characteristics, advantages, disadvantages, and applications. 

 

1. Flat Roofs 

Flat roofs are horizontal or nearly horizontal structures, typically with a slight slope (1-5 degrees) to 

allow water drainage. They are commonly used in modern architecture and industrial buildings. 

- Materials: Asphalt, modified bitumen, PVC, EPDM (rubber), or concrete. 

- Advantages: 

  - Economical construction and maintenance. 

  - Provides usable space for rooftop gardens, solar panels, or HVAC systems. 

  - Suitable for contemporary designs. 

- Disadvantages: 

  - Prone to water pooling if not well-maintained. 

  - Shorter lifespan compared to pitched roofs. 

  - Limited suitability in areas with heavy snowfall or rainfall. 

- Applications: Urban buildings, warehouses, and office complexes. 

 

2. Pitched Roofs 

Pitched roofs have a steep slope, making them ideal for areas with heavy rainfall or snowfall. They 

are one of the most traditional roof designs. 

- Types: 

  - Gable Roof: Features two sloping sides that meet at a ridge. 

  - Hip Roof: Slopes on all four sides, providing greater wind resistance. 

  - Mansard Roof: Combines a flat roof with a steeply sloping lower section. 

  - Gambrel Roof: Two slopes on each side, commonly used in barns. 

- Materials: Tiles (clay or concrete), slate, asphalt shingles, or metal. 

- Advantages: 

  - Effective water and snow shedding. 

  - Improved ventilation and attic space. 

  - Greater durability in diverse weather conditions. 

- Disadvantages: 

  - Higher construction costs. 

  - Increased complexity in design and maintenance. 

- Applications: Residential homes, rural buildings, and churches. 
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3. Curved Roofs 

Curved roofs have a unique, arched shape that enhances aesthetics and aerodynamics. 

- Materials: Metal sheets (aluminum, steel), polycarbonate, or fabric membranes. 

- Advantages: 

  - Aesthetically pleasing with a modern look. 

  - Excellent aerodynamics, reducing wind resistance. 

  - Allows for creative architectural designs. 

- Disadvantages: 

  - Expensive to construct. 

  - Complex structural requirements. 

- Applications: Sports arenas, airports, and exhibition halls. 

 

4. Skillion Roofs 

Also known as mono-pitched roofs, skillion roofs have a single sloping surface. They are a popular 

choice for modern and minimalist architecture. 

- Materials: Metal sheets, asphalt shingles, or tiles. 

- Advantages: 

  - Easy and cost-effective to construct. 

  - Provides ample natural light and drainage. 

  - Suitable for solar panel installation. 

- Disadvantages: 

  - Limited attic or storage space. 

  - May not be ideal for windy areas. 

- Applications: Small homes, sheds, and modern extensions. 

 

5. Green Roofs 

Green roofs are covered with vegetation and a waterproofing layer, providing environmental and 

energy benefits. 

- Types: 

  - Extensive: Lightweight, with minimal vegetation. 

  - Intensive: Heavier, supporting a wide range of plants. 

- Materials: Waterproof membranes, soil, and drainage systems. 

- Advantages: 

  - Enhances thermal insulation and energy efficiency. 

  - Reduces urban heat islands and improves air quality. 

  - Aesthetic and environmental benefits. 

- Disadvantages: 

  - High initial cost and maintenance requirements. 

  - Structural reinforcement may be necessary. 

- Applications: Urban areas, eco-friendly projects, and commercial buildings. 

 

6. Domed Roofs 
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Domed roofs are hemispherical structures, offering a unique and timeless architectural aesthetic. 

- Materials: Concrete, metal, or polycarbonate. 

- Advantages: 

  - Strong and durable, with excellent weight distribution. 

  - Provides ample internal space without supports. 

  - Highly resistant to wind and earthquakes. 

- Disadvantages: 

  - Complex construction process. 

  - Expensive and time-consuming to build. 

- Applications: Religious buildings, museums, and observatories. 

 

7. Modern Roofing Systems 

Advancements in materials and technology have introduced innovative roofing systems: 

- Solar Roofs: Incorporate photovoltaic panels for energy generation. 

- Cool Roofs: Reflect more sunlight to reduce heat absorption. 

- Membrane Roofs: Use materials like TPO or PVC for lightweight, durable solutions. 

- Transparent Roofs: Made of glass or polycarbonate, used in greenhouses or atriums. 

 

Comparative Analysis 

| Roof Type       | Cost     | Durability    | Suitability           | Aesthetic Appeal | 

|-----------------|----------|---------------|-----------------------|-------------------| 

| Flat Roof       | Low      | Moderate      | Urban and commercial areas | Modern and simple | 

| Pitched Roof    | Moderate | High          | All climates          | Traditional       | 

| Curved Roof     | High     | High          | Iconic structures     | Innovative        | 

| Green Roof      | High     | Moderate      | Sustainable projects  | Natural and lush  | 

 

Conclusion 

The choice of roof type depends on factors such as climate, budget, aesthetics, and building 

purpose. While traditional designs like pitched roofs remain popular for residential structures, 

modern systems such as green roofs and solar roofs are gaining traction due to their environmental 

benefits. As architectural needs evolve, innovative roofing materials and designs will continue to 

shape the future of construction. 
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ارد. د سقف یکی از اجزای مهم هر ساختمانی است که وظیفه محافظت از آن در برابر عوامل محیطی مانند باران، برف، باد و نور خورشید را بر عهده

 :ها و کاربردهای خاصی هستند. انواع سقف در ساختمان ها عبارتند از ی دارند که هر کدام دارای ویژگیها انواع مختلف سقف

 سقف کامپوزیت فلزی 

 سقف عرشه فولادی 

 سقف دال بتنی 

 سقف تیرچه بلوک 

 سقف طاق ضربی 

 سقف پیش تنیده 

 سقف تیرچه کرومیت 

 سقف وافل 

 سقف یوبوت 

 سقف کوبیاکس 

 سقف فولادی روفیکس (Roofix) 

 

 (Flat Roofs) تخت هایسقف 

 .شوندمی استفاده صنعتی و تجاری مدرن، هایساختمان در معمولاً و هستند کم بسیار شیب با یا صاف سطحی دارای هاسقف نوع این

 :مزایا -

 .تراس یا سبز فضای عنوانبه استفاده امکان -  

 .نگهداری و ساخت در سهولت -  

 .خورشیدی هایپنل مانند تجهیزات نصب برای مناسب -  

 :معایب -

 .کم شیب دلیل به آب نشت به حساسیت -  

 .مناسب زهکشی سیستم به نیاز -  

 

 (Pitched Roofs) شیروانی هایسقف .2

 .روندمی کاربه برف و آب سریع دفع منظوربه برفی و بارانی مناطق در و هستند شیب دارای هاسقف این

 :انواع -

 .هستند شیب یک دارای فقط :ساده هایسقف -  

 .رسندمی الرأسخط یک به که دارشیب سطح دو :(Gable Roof) دوطرفه هایسقف -  

 .متصل هم به دارشیب سطح چهار :(Hip Roof) چهارطرفه هایسقف -  

 :مزایا -

 .وهواییآب شرایط برابر در بالا دوام -  

 .زیرشیروانی فضای ایجاد -  
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 :معایب -

 .بالاتر ساخت هزینه -  

 .اجرا در پیچیدگی -  

 

 (Arched Roofs) قوسی هایسقف .3

 .روندمی کاربه انبارها و ورزشی هایسالن مانند بزرگ فضاهای برای و هستند مشخص انحنای دارای هاسقف این

 :مزایا -

 .بصری زیبایی -  

 .نیروها یکنواخت توزیع -  

 :معایب -

 .بالاتر اجرای هزینه -  

 

 

 آشنایی با سقف هاب قوسی

یکی از سقفهایی است که در طراحی های نوین مورد استفاده قرار می گیرد .در زمان گذشته اجرای سقف های  Curved Roof سقف های قوسی یا
،اما با پیشرفت روز افزون تکنولوژی و تغییر روش های طراحی سقف های مانند چوب و سیمان و یا آهک اجرا می شدند قوسی با استفاده از متریال های 

ارداد منحنی با روش ها و متریال های جدید اجرا میشوند که یکی از جدید ترین نوع متریال هایی که می توان در سقف های منحنی مورد استفاده قر

شدمی با UPVC پوشش سقف  . 

https://www.youtube.com/watch?v=tJDvp_OTmFQ&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=tJDvp_OTmFQ&t=1s
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نحنی می ورق های یو پی وی سی به علت مقاومت و استحکام بالا و همچنین قابلیت انعطاف پذیری زیاد یکی از مناسبترین گزینه ها برای اجرای سقف م
ر مکان های که دهد .به همین دلیل استفاده از این نوع سقف ها دباشد .سقف های منحنی به دلیل عدم وجود شیار اب را به داخل ساختمان نفوذ نمی

باشدبارش برف و باران زیاد است یکی از گزینه های مناسب می  . 

 (UBM) ساخت سقف سوله قوسی

از هیچگونه جوشکاری استفاده نمی شود و برای اتصال سقف قوسی سوله از یراقها و پیچ های مخصوص استفاده  UPVC در ساخت سقف قوسی سوله

د از ورق هایمی شود .در اجرای سقف منحنی سوله بای  upvc  میلیمتر استفاده نمود 3/۵با عرض یک متر و ضخامت  . 

 .قوسی باید به این نکته توجه نمود که حداقل عرض سوله باید 34متر و حداکثر 1۳متر می تواند باشد در اجرای سقف سوله

 سقف قوسی سبک

ی وی سی یکی از گزینه های که در طراحی اینگونه سقفها مورد توجه باید قرار گیرد این است که سقف منحنی سبک باشد. با استفاده از ورق های یو پ
باشد که دارای فام وارنا میتوانید سقف قوسی سبک را اجرا نمایید .زیرا به دلیل نوع متریال و ساختار این نوع ورق ها به گونه ای می تولید کارخانه سپید

 . وزن بسیار پایینی نسبت به ورق های دیگر است ،از این رو یکی از گزینه های مناسب برای اجرای سقف قوسی می باشد

 

 اجرای سقف منحنی پارکینگ

رای سقف امروزه یکی از نکاتی در اجرای ساختمان ها باید به آن توجه ویژه نمود فضای پارکینگ ها می باشد . برای ایجاد پارکینگ در فضای باز اج

 اینگونه نوع طرفدارترین پر از یکی میکند حفظ برف بارش و بارندگی و خورشید نور گزند از را ماشین ،زیرا  پارکینگ یکی از ضروری ترین موضوعات است
واند یکی از گزینه تمی دارد که یوی آنتی خاصیت هچنین و حرارتی عایق دلیل به سی وی پی یو های سقف. باشدمی پارکینگ منحنی ،سقف ها سقف

 . های مناسب برای اجرای سقف قوسی پارکینگ باشد

 سقف منحنی سایبان

 .ها یکی از سازه هایی هستند که در ساختمان استفاده و کاربردهای زیادی دارد که می توان در دو نوع ثابت و جمع شونده اجرا شوند سایبان

علاوه بر اینکه شیب مناسب برای انتقال آب باران  می باشد . با طراحی  سقف قوسی سایبان یکی از پر طرفدارترین نوع این سازه ها سقف منحنی سایبان
ه از سقف قوسی سایبان در مکان هایی که سقف ندارند مانند بالکن ها آید ، زیبایی و جلوه خاصی را به سایبان شما خواهد بخشید.استفادو برف به وجود می

باشد می … و حیاط از نقاطی  ، . 

به علت اینکه این گونه سقف ها داری عایق صوتی هستند مناسب می باشد زیرا در هنگام بارندگی صدای باران آرامش  استفاده از سقف یو پی وی سی

 . ساکنین خانه را برهم نمیزند

https://varna-group.com/%D8%B3%D9%82%D9%81-%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%87-%D8%B3%D8%A8%DA%A9-%D9%88-%D9%85%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D8%A7%DB%8C-%D8%A2%D9%86/
https://varna-group.com/canopy
https://varna-group.com/canopy
https://varna-group.com/canopy
https://varna-group.com/buy-pvc-roofing-sheet


 
 

8 

 سقف قوسی استخر

دن استخر از یکی از دلایلی که از سقف قوسی استخر استفاده زیادی می شود این است که با وجود ساخت سازهای زیاد و بلند مرتبه و به دنبال آن دیده ش
ساختمان های همسایه نیاز به اجرای سقف منحنی استخر از همیشه بیشتر احساس می شود . یکی از مناسب ترین ورق ها برای اجرای سقف قوسی 

 . میباشد ،زیرا این ورق ها سبک بوده و نیاز به زیر سازی خاصی نخواهند داشت استفاده از پوشش سقف یو پی وی سی

 

 (Vaulted Roofs) ضربی طاق هایسقف .4

 .شوندمی دیده قدیمی بناهای و ایران سنتی معماری در و شوندمی ساخته ملات و آجر با هاسقف نوع این

 :مزایا -

 .مناسب صوتی و حرارتی عایق -  

 .بالا ماندگاری -  

 :معایب -

 .مدرن هایپروژه در اجرا در محدودیت -  

 

 (Concrete Slab Roofs) بتنی دال هایسقف .5

 .هستند رایج مدرن هایسازه در و شوندمی ساخته مسلح بتن از هاسقف این

 :انواع -

 .کندمی منتقل جهت یک در را بار :طرفهیک دال -  

 .کندمی منتقل جهت دو در را بار :دوطرفه دال -  

 :مزایا -

 .بالا مقاومت -  

 .زمانهم کف و سقف عنوانبه استفاده امکان -  

 :معایب -

 .زیاد وزن -  

 .بالا ساخت هزینه -  

https://varna-group.com/buy-pvc-roofing-sheet
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توان سقف سازه را ساخت. در این ای است که با استفاده از آن مییکی از جزئیات مهمی که باید در اجرای هر نوع سقفی به آن توجه شود؛ حداکثر طول دهانه

 .ایمهای سقف نیز پرداختهد حداکثر دهانه سقف دال بتنی به موضوع طول دهانه دیگر مدلمقاله علاوه بر ارائه توضیحات در مور
 حداکثر دهانه سقف دال بتنی چقدر باید باشد؟

مچنین هتوان از انواع دال استفاده کرد؛ اما این میزان بار وارده به ساختمان، نیازهای معماری و های اسکلت فلزی و بتنی میزنی در ساختمانبرای سقف
کند چه نوع سقفی باید اجرا شود. علاوه بر این، در تعیین نوع سقف باید حداکثر دهانه را نیز در نظر گرفت. حداکثر طول نوع سازه است که تعیین می

 .شودین میها تعیسازی طرحدهانه سقف دال بتنی بر اساس میزان ضخامت و ارتفاع دال توسط سازمان نظام مهندسی هر منطقه با هدف یکسان
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 حداکثر دهانه سقف تیرچه بلوک

کاربرد دارد.  های بتنی در ایرانزنی سازهترین سیستمی است که برای سقفشود رایجدال یک طرفه اجرا می-این مدل سقف که بر مبنای سیستم تیر
ه کار برده هایی هستند که در اجرا این سقف ببلوکاین مدل سقف از دو قسمت تیرچه و بلوک تشکیل شده است. بلوک سیمانی، سفالی و یونولیتی 

ها در این مدل سقف های پلی استایرن )یونولیتی( بیشتر از سایر بلوکترین دلایلی است که باعث شده بلوکشوند. البته وزن پایین یکی از مهممی
 .شوداستفاده شوند. به همین خاطر گاهی به این مدل سقف تیرچه یونولیت نیز گفته می

متر است. البته این نکته را نیز باید یادآور شویم که برای این مقدار دهانه  ۸الی  ۷حداکثر طولی که در اجرای دهانه سقف تیرچه بلوک باید رعایت کنید 
ها در شود. این تیرچهیمتر باشد؛ تیرچه پیش تنیده بهترین سیستم برای اجرای سقف محسوب م ۸باید از تیرچه دوبل استفاده کنید. اگر دهانه بیش از 

متر  3۱شوند. بنابراین حداکثر دهانه سقف تیرچه بلوک در صورتی که از تیرچه پیش تنیده استفاده شود متر تولید می 3۱تا  ۸ابعاد طولی مختلف از 
 .است
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 حداکثر دهانه سقف پیش تنیده

وند. با شها رها میشود و بعد از اینکه بتن خشک شد؛ کابلی انجام میریزها کشیده شده و سپس بتنبرای اجرای این مدل سقف در قدم اول کابل
مدل سقف  هایی با ضخامت کم اینکند. به همین خاطر برای پوشش دهانهتحت فشار قرار گرفتن المان بتنی، ظرفیت کششی سقف افزایش پیدا می

 .کاهش بار مرده وارده به سقف است شود. یکی از مزایای ضخامت کم در دال بتنی پیش تنیده،بیشتر توصیه می

قف پیش تنیده ها در سشود. بنابراین از آنجایی که محدودیتی در فاصله بین ستونپذیر میها بلندتر امکانها و کنسولبا کاهش این بار پوشش دهانه
متر در نظر  14ولا حداکثر دهانه سقف پیش تنیده را ای قابل اجراست. البته به دلیل مشکل در اجرا، معموجود ندارد؛ این مدل سقف بر روی هر دهانه

 .گیرندمی

 

 حداکثر دهانه سقف کوبیاکس

شکل به وجود بیاید. این کار  I های پرکننده بیضی یا کروی شکل خالی از بتن کرده تا یک مقطعداخل دال را در این مدل از سقف به کمک المان
ای های بلندتر فراهم شود. اگر دال تخت باشد؛ حداکثر دهانهکان اجرای سقف کوبیاکس روی دهانهشود که بار مرده کاهش پیدا کرده و امباعث می

در  دال بتن های مجزاست به عنوانمتر است. اما اگر از سیستم قاب خمشی بتن مسلح که شامل تیر و ستون ۳.۵که قابلیت اجرا این سقف را دارد 
 .متر نیز برسد 3۸تواند به سقف کوبیاکس استفاده شود؛ حداکثر طول مجاز دهانه می

 حداکثر دهانه سقف یوبوت

 شود که اجرای سقف رویشود. این فرآیند باعث میهای پرکننده مکعب مستطیل تو خالی میتوسط المان دال مجوف برای اجرای این مدل سقف نیز
تک، دوبل، یوبوت اصلاح شده و یوبوت از جنس های پرکننده مورد استفاده در اجرای سقف یوبوت در چهار نوع های بلند نیز فراهم شود. الماندهانه

 .ایم که حداکثر دهانه مجاز برای اجرای سقف یوبوت در دو نوع قالب تک و دوبل چقدر باید باشدشوند. در جدول زیر نشان دادهپلی استایرن تولید می

https://rayanpeybeton.ir/blog/what-is-concrete-slab/
https://rayanpeybeton.ir/blog/what-is-concrete-slab/
https://rayanpeybeton.ir/blog/%D8%AF%D8%A7%D9%84-%D8%A8%D8%AA%D9%86%DB%8C-%D9%85%D8%AC%D9%88%D9%81/
https://rayanpeybeton.ir/blog/%D8%AF%D8%A7%D9%84-%D8%A8%D8%AA%D9%86%DB%8C-%D9%85%D8%AC%D9%88%D9%81/
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 حداکثر دهانه سقف وافل

ای شود. تفاوت عمده بین این دو سیستم، حداکثر دهانهاین مدل سقف بسته به شیوه انتقال بار در ساختمان به دو صورت یک طرفه و دو طرفه اجرا می
فاوت رسد. تمتر نیز می 3۸های دو طرفه به متر است و این عدد در سقف ۹تا  ۸دهند. حداکثر دهانه سقف وافل یک طرفه بین است که پوشش می

و برای  های مستطیلهای یک طرفه از قالبشود. برای اجرای سقف وافلدیگر موجود بین این دو مدل سقف، شکل قالبی است که در آنها استفاده می
 .سب استها و سینماها بسیار مناهای بزرگ مانند فرودگاهشود. نوع دو طرفه این مدل سقف برای سالنهای مربعی استفاده میدو طرفه از قالب

 حداکثر دهانه سقف طاق ضربی

ترین سیستمی است که در معماری سنتی و اصیل ایرانی نیز کاربرد داشته؛ توانایی بالایی در تحمل بارهای قائم دارد این مدل سقف که تقریبا قدیمی
دادند. حداکثر یهای تاریخی مورد استفاده قرار متواند خیلی خوب تحمل کند. این مدل سقف را بیشتر با هدف زیبایی در سازهولی بارهای جانبی را نمی

دهانه مجار در اجرای سقف طاق ضربی مثل حداکثر دهانه سقف دال بتنی نیست که عدد مشخصی نداشته و به عوامل مختلفی بستگی داشته باشد. 
متر  ۳دهانه مجاز تا متر تا یک متر فاصله بوده و حداکثر سانتی ۷4ها باید شود؛ معمولا بین تیرچههای فولادی که سقف طاق ضربی اجرا میدر سازه

 .است

 

 (حداکثر دهانه سقف عرشه فولادی )متال دک

 های فولادی مناسب است و برای پوششگیرد برای اجرای در سازههای کامپوزیتی یا مرکب جای میسقف عرضه فولادی که از نظر فنی در دسته دال
شان متر و طولسانتی ۹1تا  ۹3 شودمی استفاده کار این برای که ایگالوانیزه هایورق عرض معمولا  شود.های گالوانیزه استفاده میدال در آن از ورق

 .متر است 3۱نیز 
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متر را نیز دارد. حداکثر دهانه در این مدل سقف مثل فاصله ستون ها در سقف دال  3۱های کمتر از البته در صورت نیاز مشتری، قابلیت تولید در طول
 1۱تا  ۱4ا گاه، حدودکامپوزیتی بسته به در نظر گرفتن خیز و نوع تکیه هایمتر باشد. به طور کلی حداکثر دهانه در سقف 3۱تواند تا بتنی نیست و می

 .شوددر نظر گرفته می ضخامت سقف دال بتنی برابر

 

 سقف کرومیت

شود. ها تیرچه کرومیت نیز گفته میها از نوع فلزی با جان باز هستند. به این تیرچهاین مدل سقف همان سقف تیرچه و بلوک است که در آن تیرچه
رای ؛ امکان اجشودزنی بسیار شبیه به تیرچه بلوک است. اما چون بار مرده کمتری در این سیستم روی سقف وارد میشیوه اجرای این سیستم سقف

 .متر وجود دارد 3۱.۵های بلندتر تا حداکثر آن رو دهانه

 

https://rayanpeybeton.ir/blog/thickness-of-concrete-slab-roof/
https://rayanpeybeton.ir/blog/thickness-of-concrete-slab-roof/
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 بلوکتیرچه هایسقف .6

 .هستند (استایرنپلی یا بتنی) پرکننده هایبلوک و ساختهپیش هایتیرچه از ترکیبی هاسقف این

 :مزایا -

 .اجرا سرعت -  

 .بتنی دال به نسبت ترسبک وزن -  

 :معایب -

 .بلند هایدهانه در محدودیت -  

 

 (Composite Roofs) کامپوزیت هایسقف .7

 .شوندمی استفاده فلزی هایسازه در معمولاً و شوندمی ساخته بتن و فولاد ترکیب از هاسقف این

 :مزایا -

 .بالا ایسازه عملکرد -  

 .اجرا سرعت افزایش و وزن کاهش -  

 :معایب -

 .اجرا در خاص تجهیزات به نیاز -  

 

 (Prefabricated Roofs) ساختهپیش هایسقف .8

 .شوندمی نصب محل در و تولید کارخانه در ساختهپیش قطعات از هاسقف این

 :مزایا -

 .اجرا بالای سرعت -  

 .کارخانه در شدهکنترل کیفیت -  

 :معایب -

 .قطعات ابعاد در محدودیت -  

 .خاص نصب و حمل تجهیزات به نیاز -  

 

 (Truss Roofs) خرپایی هایسقف .9

 .اندمناسب بلند هایدهانه برای و شوندمی ساخته چوبی یا فولادی خرپاهای از استفاده با هاسقف این

 :مزایا -

 .بزرگ هایدهانه پوشش امکان -  

 .سبک وزن -  

 :معایب -

 .دقیق طراحی به نیاز -  
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 خرپا وظیفه تحمل کدام نیروها را برعهده دارد؟

ها یکسان نبوده و در سازه های مختلف با یکدیگر تفاوت دارند. بار وارد شده به خرپا، به چگونگی استفاده از خرپا بستگی دارد. نیروهای وارد شده به خرپا
  .برخی اوقات ممکن است بار وارد شده به سازه ساکن و برخی اوقات ممکن است متغیر باشد

های صنعتی، به دو شکل بارمرده و زنده است. بار مرده و بار زنده دو مشخصه فیزیکی هستند که در علوم مهندسی و ن ساختمابار اعمال شده به خرپا در 
ه ه به سازابتی است کسایر علوم، کاربرد دارند. مقدار بار زنده، متغییری است که به یک سازه اعمال شده و در طول زمان تغییر می کند؛ اما بار مرده میزان ث

 .وارد می شود

 بار مرده (1 

ها است. مجاری مخصوص  ها، وزن خود خرپا و وزن بست ها، بار مرده تیرک بار مرده بر روی خرپا های سقف ساختمان های صنعتی شامل بار مرده روکش
نیروی گشتاوری که در برابر قاب معلق  تهویه مطبوع و وزن هواکش ممکن است به بارهای مرده خرپا سقف اضافه شوند. با افزایش طول دهانه مشخص،

 .باشندیابد. در چنین مواردی استفاده از خرپاهای سقف اقتصادی تر می کند نیز به شدت افزایش میمقاومت می

 بار زنده (2 

 استاندارد بقط بر زنده بار شدت. است …بار زنده در خرپاهای سقف شامل وزن گرانشی به دلیل سرویس دهی، عبور و مرور کاربران، انتقال اسباب و اثاثیه و 

IS: 875 – 1987  است. همچنین بار های ویژه اضافی مانند بار برف در آب و هوای بسیار سرد، بارهای زنده جرثقیل در خرپاها نیز در موارد خاص باید
 .لحاظ شوند
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 نیروی باد (3

صعودی بلند کننده عمود بر سقف ایجاد خواهد کرد، مگر اینکه سقف دارای شیب نیروی باد در خرپاهای سقف به علت تاثیرات وزش باد، معمولا نیروی 
 تواند بزرگتر از بارهای جاذبه بوده و سبب بازگشتکند و برخی مواقع میزیادی باشد. به همین سبب نیروی باد در خرپای سگ خلاف بار گرانشی عمل می

 .نیرو و اعضای خرپا شود

ر ها برای ایجاد مقاومت در برابر باد و دیگآیند. این پشت بندهای یک یا چند طبقه نیز خرپا به حساب می ود در ساختمانپشت بندهای افقی و عمودی موج
های  های صنعتی، از خمش بین چهارچوبها به علت افزایش نیروی ثقلی در ساختمانگیرند. همچنین این پشت بندبار های جانبی مورد استفاده قرار می

 .دهندهای مختلف پشتیبانی کرده و به این شکل استحکام خمش را افزایش می های موجود در ساختمانکاهد. علاوه بر آن از ستون مختلف می

 بار ناشی از زلزله (4

بک های فولادی س بدیهی است که بار زلزله در یک ساختمان به صورت مستقیم بستگی به وزن ساختمان دارد. معمولا بارهای زلزله در طراحی ساختمان
شوند های صنعتی که وزن زیادی در پشت بام متحمل می شوند و اکثرا نیروی ناشی از باد حاکم است. ولیکن بار زلزله بر طراحی ساختمانصنعتی لحاظ نمی

 .محاسبه شده است IS حاکم است. این بارها مطابق استاندارد

 ساختمان های چند طبقه

نمایند، مقاومت کنند. این طراحی  در اثر باد یا زلزله ممکن است در مقابل مهاربندهای عمودی که به عنوان خرپا عمل میبارهای جانبی به وجود آمده 
صادی های دارای دامنه متوسط اقت ها در برابر بارهای جانبی مقاومت بسیار بالایی از خود به جای بگذارند. از این رو ساختمان شود ساختمان مناسب سبب می

 .ر هستندت

استفاده از  شود شرایط های مقاوم، نیروی اینورسی بیشتری را به خود جذب کنند. این امر سبب می در صورت بارگیری در برابر زلزله، ممکن است ساختمان
 .پشت بندها، مطلوب نباشد

 

 

 (High-Tech Roofs) مدرن هایسقف .10

 .شوندمی ساخته کامپوزیتی مواد یا شیشه، کربنات،پلی مانند پیشرفته مواد از هاسقف این

 :مزایا -

 .شفاف و سبک -  

 .خلاقانه هایطراحی برای مناسب -  

 :معایب -

 .بالا هزینه -  

 .خاص نگهداری به نیاز -  
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و برسی متریال آنها 0202سقف های مدرن   
 در. خشندمیب شما معماری به مدرنی و مینیمالیستی ای جلوه ها سقف این. دارند راحتی نصب معمولا و هستند ساده و شیک سبک، مدرن های سقف

 .ایم داده شرح شما برای را آنها نورپردازی های روش و را مدرن های سقف انواع ادامه
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 سقف کشسان یا باریسول

 

 های ایده طراحان به خود فرد به منحصر هایویژگی با داخلی، معماری در مدرن نمادهای از یکی عنوان به کشسان، سقف

 از. کنندیم ایجاد مدرن و مینیمال  فضایی و میشوند ساخته سی وی پی از هاسقف این. است بخشیده مدرن طراحی در بیشتری

 مدرن طراحی در جذاب، بصری هایافکت ایجاد امکان و خوب مقاومت سبکی، دلیل به کشسان سقف نیز، عملکردی نظر

 میتوانید رزی لینک در.  ) هستند متنوع و مدرن بسیار نیز سقف این نورپردازی های روش. است گرفته قرار توجه مورد هاساختمان

 . (ببینید را سقف این اجرای تا تولید پیاز تا سیر
 

 سقف کناف

زایایی های مختلف، این سقف با منیز به عنوان یک گزینه مدرن در دکوراسیون داخلی شناخته میشود. از جنبه سقف کناف

یته ، حس مدرنلاین نوری مانند نصب آسان، امکان ایجاد اشکال هندسی مختلف، و امکان استفاده از نورپردازی مخفی و

تواند با ایجاد خطوط ساده، سطوح فلت، و ایجاد ارتفاعات مختلف، به کند. کناف در طراحی مدرن میرا به فضا اضافه می
ایانی کند. پنل های گچی این سقف و سازه کشی آن در اجرا بسیار طراحی امروزی و بوجود آوردن جلوه مدرن کمک ش

و یا  نورپردازی های خطی های نوین مانندمنعطف هستند همچنین، توجه به جزئیات مینیمال و امکان ادغام با تکنولوژی
 .تخاب بسیار مدرن تبدیل کندتواند سقف کناف را به یک انچراغ های اسپات می

https://noram.ir/liner-light/
https://noram.ir/liner-light/
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 سقف ترموود

 شده با فشار وهای مدرن در زمینه معماری و دکوراسیون است. این نوع سقف از چوب گرانولهیکی از گزینه سقف ترموود

عت یآید که خواص مقاومتی بالا و ظاهر زیبایی دارد. طراحی سقف ترموود ممکن است الهام گرفته از طبحرارت بالا به دست می
های های زیبایی و گرمای چوب در داخل فضا استفاده کند. خطوط ساده، سطوح صاف، و ایجاد انحناها یا شکلباشد و از جنبه

روند. همچنین، این نوع سقف به دلیل خواص عایق حرارتی و هندسی مختلف از جزئیات مدرن در طراحی ترموود به شمار می
اهمیت  های مدرنمحیط زندگی کمک کند، که از نظر عملکردی نیز در زمینه ساختمانتواند به بهبود کیفیت صوتی خود، می

 .فوق العاده جذاب میشوند چراغ های خطی دارد. این سقف ها همچنین با ترکیب
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 سقف اکسپوز

شود که اجزای تاسیسات سقف در داخل آن آشکار به ساختاری اطلاق می Exposed Ceiling یا سقف اکسپوز

نشانی و های تهویه، آتشها و سیستمها، لولهمانند. این نوع سقف به طور آشکار اجزایی از ساختار مثل تیرها، ستونمیباقی 
د. این شوکند. این سقف از جمله مواردی است که معمولاً در طراحی داخلی مدرن به کار گرفته میالکتریکی را نمایان می

فیت به فضا اضافه کند و یک احساس از شفا صنعتی و مدرن ایتواند جلوهار میاستفاده از عناصر ساختاری به صورت آشک

و ابتکار به وجود آورد. همچنین، معمولاً از جنس مواد مانند بتن، فولاد، چوب یا سایر مواد مدرن برای ایجاد این نوع سقف 
 قف اده میشوند. معمولا برای درست کردن سشود. سقف های اکسپوز در محیط هایی با سقفی با ارتفاع بالا استفاستفاده می

  .به صورت یک دست رنگ میکنند  اکسپوز، تاسیسات سقفی را
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 سقف شیشه ای

خوب ساخته میشوند. سقف های شیشه ای جلوه ای کاملا مینیمالیستی با مقاومت نسبتا  شیشه های سکوریت این سقف ها از
به محیط شما میبخشند. از مزایای این سقف ها میتوان به ورود نور در طول روز به ساختمان و دیدن ستاره ها در شب اشاره 

ت. این ها ممکن اسکرد. این شیشه ها مانند سقف های دیگر سبک نیستند و همچنین در هنگام زلزله امکان شکستن آن
   .سقف ها همچنین عایق خیلی ضعیفی در مقابل گرما و صدا هستند. قیمت تمام شده این سقف ها نیز بسیار زیاد است

 

 پذیرایی مدرن سقف

 :کنید توجه زیر موارد به توانیدمی خود، پذیرایی فضای در مدرن سقف یک داشتن برای

 :رنگ .1

 .کند تقویت را مدرن ظاهر تواندمی جالبی رنگی ترکیبات همچنین،. کنید استفاده مشکی خاکستری، سفید، مانند مدرن رنگهای از 

 :سقف بلندی .2

 .است مدرن سقف هایویژگی از یکی که بخشدمی آزادی و زیبایی فضا به بلندی این. بگیرید بلند را خود هایسقف کنید سعی 

 :مدرن مواد از استفاده .3

https://royalglass.ir/%d8%b4%db%8c%d8%b4%d9%87-%d8%b3%da%a9%d9%88%d8%b1%db%8c%d8%aa/
https://royalglass.ir/%d8%b4%db%8c%d8%b4%d9%87-%d8%b3%da%a9%d9%88%d8%b1%db%8c%d8%aa/
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 فضا به درنیم جلوه تواندمی ایشیشه سقف یک یا چوبی پوشش با سقف یک مثلاً. کنید استفاده مدرن مصالح و  چوب، فلز، شیشه، مانند مواد از

 .بدهد

 :مدرن نورپردازی .4

 .کنید استفاده فضا برای مناسب و خاص طراحی با مدرن هایچراغ و لوسترها از. است اهمیت با نورپردازی

 :خاص معماری جزئیات .5

  .کند تزیین را فضا تواندمی سقف به خاص معماری جزئیات کردن اضافه 

 :آویزان های آبجکت .6

 .کند ایجاد فضا در تمرکزی نقطه تواندمی مورد این. کنید آویزان سقف از را مناسب طراحی با مدرن آویز یک 

 :سادگی .7

 .اشدب داشته مدرنی احساس و بیاید چشم به طراحی تا کنید خودداری زیاد هایپیچیدگی از. کنید حفظ را سادگی سقف، طراحی در کنید سعی

 :داخلی عناصر دیگر و مبلمان با تلفیق .8

 .کندمی مکک فضا کل زیبایی به عناصر این بین هماهنگ تلفیق. کنید انتخاب را سقف طراحی فضا، داخلی عناصر دیگر و مبلمان با مطابق –
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 استخر سقف مدرن

سقف کشسان مدرن ترین سقف مناسب محیط استخر است. این سقف انعطاف پذیری بالایی دارد و به شکل های متنوع و 
 مینیمالی میتوانید از آن در استخر مدرن خود بهره ببرید. سقف کشسان کاملا ضد آب است و در بلند مدت هم پوسیده نمیشود. 

 
 

 از سقف مدرن استقبال میشود؟ چرا

شود. در زیر، برخی از های معماری به دلایل متعددی انجام میهای مدرن در ساخت و سازها و پروژهبیشتر از سقفاستفاده 
 :های مدرن ذکر شده استدلایل اصلی این ترجیح به سقف

 1. زیبایی و طراحی مدرن: 

کند. این توجه میهای هندسی خاص، و استفاده از مواد نوین جلب طراحی مدرن معمولاً با خطوط ساده، شکل
 .بخشندخصوصیات به ساختمان یک ظاهر زیبا و مدرن می
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 2. استفاده از مواد نوین: 

تقدم در تکنولوژی ساختمانی و استفاده از مواد نوین مانند شیشه، فلزات مختلف، و مصالح ساختمانی پیشرفته، 
 .کندهای مدرن را ممکن و جذاب تر میساخت سقف

 3.  با نورنورپردازی و تعامل: 

انواع روشنایی های ال ای دی ) اس ام دی ( در سقف های مدرن استفاده میشود. این نور ها بسیار کم مصرف و 
 .با دوام هستند و جلوه ی مینیمالیستی سقف شمارو به سر حد خود میرسانند

 4. محیط زیست و پایداری: 

ری با محیط زیست و پایداری را برآورده کنند. اند تا معیارهای سازگاهای مدرن طراحی شدهبسیاری از ساختمان
هایی هستند که معمولاً در مندیوری انرژی، و استفاده از منابع طبیعی بهرهاستفاده از مواد قابل بازیافت، بهره

 .شودهای مدرن ملاحظه میساختمان

رن را به های مدملی هستند که سقفبه طور کلی، ترکیب زیبایی، کارایی فناورانه، و ملاحظات محیط زیستی از جمله عوا
 .اندگزینه محبوب در معماری و ساخت و سازها تبدیل کرده

 سقف مدرن معایب

ها و معایب خاصی همراه اند، اما همچنین ممکن است با چالشها را بهبود آوردهها و مواد مدرن بسیاری از زمینهطراحی
 :ممکن شامل موارد زیر باشدهای مدرن، برخی از معایب باشند. در مورد سقف

 1. **هزینه:** 

های مدرن ممکن های مدرن ممکن است گرانتر از موارد سنتی باشند. طراحی و ساخت سقفمواد و تکنولوژی –
 .های مالی را ایجاد کندتواند محدودیتاست هزینه بیشتری داشته باشد، که می

 2. **نیاز به نگهداری و تعمیر:** 

های پیشرفته استفاده شده باشد، ممکن است مدرن، به ویژه اگر از مواد حساس یا فناوری هایبرخی از سقف –
نیاز به نگهداری و تعمیرات خاص داشته باشند. این ممکن است به تعداد و هزینه کارهای تعمیر و نگهداری افزوده 

 .شود

 3. **پایداری زمانی:** 

ن است تحت تأثیر شرایط جوی و عوامل زمانی قرار گیرند. برخی از مصالح مدرن، مانند شیشه و فلزها، ممک –
 .ها شودمدت ساختمان و سقفاین ممکن است منجر به کاهش پایداری طولانی

 4. **های طراحیکمبود گزینه:** 

های ها و مواد خاص، کمبود گزینههای مدرن ممکن است به دلیل استفاده از فناوریدر برخی موارد، طراحی –
 .های مختلف ایجاد کندی افرادی با سلیقهطراحی برا
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 5. **پیچیدگی نصب و تعمیر:** 

الا های پیشرفته، نیاز به تخصص بهای مدرن به دلیل پیچیدگی طراحی و استفاده از تکنولوژیبرخی از سقف –
اشته د های ویژه را به دنبالبرای نصب و تعمیر دارند که ممکن است افزایش هزینه وابسته به تخصص و مهارت

 .باشد

 6. **محدودیت در تعداد متخصصین:** 

های پیشرفته ممکن است نیاز به تعداد کمتری از متخصصین با تجربه داشته باشد، که این استفاده از تکنولوژی –
 .هایی در انتخاب متخصصین متعهد و با تجربه ایجاد کندتواند محدودیتمی

های خاص هر پروژه در نظر گرفته ها و محدودیتای مدرن، نیازمندیههمواره مهم است که در طراحی و اجرای سقف
 .کار گرفته شودشود تا بهترین راهکارها برای هر مورد به

 

 (Prestressed Concrete Roofs) تنیدهپیش هایسقف -11

 سپس و گرفته قرار کشش تحت فولاد سقف، نوع این در .شوندمی ساخته بالا مقاومت با فولاد و تنیدهپیش بتن از استفاده با تنیدهپیش هایسقف

 .شودمی انجام ریزیبتن

 :هاویژگی -

 .بتن در خوردگیترک کاهش -  

 .میانی تیرهای به نیاز بدون بلند هایدهانه اجرای امکان -  

 :مزایا -

 .مصالح مصرف کاهش -  

 .سنگین بارهای برابر در مقاومت و دوام افزایش -  

 :معایب -

 .فولاد کشش برای خاص تجهیزات به نیاز -  

 .بالا اولیه هزینه -  

 :کاربردها -

 .صنعتی هایسازه و هاپل مرتفع، هایساختمان -  

 چیست؟ تنیده پیش سقف

 

 .شودهای داخلی به روشی از پیش تعیین شده ایجاد می، بتنی است که در آن تنش(prestressed concrete) بتن پیش تنیده

ننده های داخلی به وسیله کشش فولاد تقویت کگردد. ایجاد این تنشهای داخلی بتن متعادل میهای ناشی از بارگذاری خارجی با تنشامر تنشبا این 

 .شود)آرماتور یا کابل( حاصل می
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بالا  یهای با مقاومت کششدر سقف بتنی پیش تنیده معمولا به جای آرماتورهای معمولی از یک سری کابل یعنی تاندون

 .شوداستفاده می

 .ای از ساختارها استفاده می شودبتن پیش تنیده در قرن نوزدهم معرفی شد و از آن زمان تا کنون در طیف گسترده

 .شود با کاهش ضخامت و کاهش بار مرده در دهانه های بلندتری استفاده شوددهد و باعث میپیش تنیدگی عملکرد بتن را افزایش می

 .شوند به طوری که بتن کاملا در برابر کشش و فشار مقاوم استتنیده، بتن و کابل با هم ترکیب میدر بتن پیش 

شوند که مقاومت کششی بتن باید افزایش یابد، در سقف پیش تنیده نیز فولاد مصرفی به شکل کابل در بتن مسلح معمولی، میلگردها در جاهایی قرار داده می
 .شوددر کشش استفاده می یا میلگرد جهت جبران ضعف بتن

 :دارد کاربرد زیر هایمکان در تنیده پیش های سقف

 های طبقاتیپارکینگ 

 های بزرگساختمان 

 مراکز تجاری 

 آمفی تئاترها و سینماها 

 هامراکز رفاهی و هتل 

 هاپل 

 های صنعتیسازه 

 های کابلی معلق و غیرهسازه 

 

 !بدانیم باید تنیده پیش دال اجرای در که مهمی نکات

 های معتبر انجام شوداجرای سیستم سقف پیش تنیده کاملا تخصصی است و باید توسط شرکت. 

 ا شل شدگی های بی کیفیت و ارزان قیمت بها بکار رود. خرید کابلها حساس ترین قسمت در سیستم پیش تنیده هستند و باید حداکثر دقت در تهیه آنکابل
 .شودنیروی کششی در طول زمان و افزایش خیز سقف می و وادادگی زیاد موجب از بین رفتن

 .روندسوئدی، خوانسار ایرانی و گلوبال چینی از انواع متداول به شمار می FNsteelآلمانی، فاپریچلا پرتغالی،  DWKبرندهای تکسا اسپانیایی، 

 های کنترل ابعادی و وزن واحد طول انجام شودشده و بررسیها، گواهی فنی معتبر از پیمانکار درخواست شود قبل از استفاده از کابلتوصیه می. 

 .ها در دستور کار قرار گیردهمچنین اخذ چند نمونه جهت انجام تست کشش و تعیین مدول الاستیسیته، مقاومت نهایی و میزان وادادگی کابل

 های مرطوب با قرار ها در محیطی برخوردار است. لذا از دپوی کابلها هنگام حمل و نگهداری از اهمیت بالایجلوگیری از زدگی، پارگی و زنگ زدگی کابل
 .ها اجتناب شوددادن روی بستر خاکی به دلیل احتمال زنگ زدگی و نیز از برخورد ابزار تیز به دلیل احتمال آسیب و زدگی در کابل
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  در ایران معمولا از استانداردASTM A416 ( استفاده های فولادی هفت رشتهمشخصات کابل )ای تنش زدایی شده بدون پوشش برای بتن پیش تنیده
 .شودمی

متر کیلوگرم بر سانتی 3۸۳44با مقاومت نهایی  ۱۷4متر مربع و کیلوگرم بر سانتی 3۷۱۵4با مقاومت نهایی حدود  ۱۵4ها در دو رده بر طبق این استاندارد کابل
 .شوندمربع تقسیم بندی می

، 3۵.۱، 30.1، 31.۱، 3۱.۷، 33.3، ۹.۵1به قطرهای  ۱۷4های رده متر و کابلمیلی 3۵.۱و  3۱.۷، 33.3، ۹.۵، ۷.۹، ۳.0در قطرهای اسمی  ۱۵4های رده کابل
 .شوندبندی میمتر طبقهمیلی 3۷.۸و  3۵.۷

ها ها موجب بهبود خصوصیات مکانیکی آنکابلها در دو دسته تنش زدایی شده و با وادادگی کم تولید شده و انجام عملیات حرارتی روی این این کابل
 .شودمی

 ایهها استفاده شده و کابلها به صورت معمول در پروژههای با وادادگی کم پس از کشش و در دراز مدت افت کمتری دارند. در حال حاضر این کابلکابل

 .شوندتنش زدایی شده صرفا در موارد خاص استفاده می

 تنیده پیش سقف مزایا

 :قف های پیش تنیده مزایای بیشتری نسبت به بتن مسلح دارند که به شرح زیر استس

 کننداعضای سقف پیش تنیده مقاومت بیشتری در برابر نیروی برشی ایجاد می. 

 با در نظر گرفتن همان عمق عضو بتن، یک سقف پیش تنیده نسبت به سقف بتن مسلح معمولی تحت بارگذاری عملکرد بهتری دارد. 

 بخشدای بهبود میتنیدگی بتن توانایی آن را در جذب بارهای ضربه پیش. 

 شودهای مکرر دارد و دیرتر دچار خستگی میدر مقایسه با بتن مسلح مقاومت خوبی در برابر بارگذای. 

 شوداهش وزن سازه میای منجر به ککاهش ضخامت دال، حذف تیرها، کاهش ارتفاع کل ساختمان، کم شدن ابعاد و اندازه سایر اجزای سازه. 

 یابدچنین سرعت اجرا کاهش میها و همبا توجه به مواردی که در نکته قبل گفتیم، هزینه. 

 ن در منطقه کند. دلیل این امر این است که بتبرخلاف عناصر بتنی معمولی، کل سطح مقطع بتنی سقف پیش تنیده، در برابر بار وارد شده مقاومت می

 .شود و بنابراین در حمل بار مشارکت داردنمی کششی دچار ترک خوردگی

 شودطول دهانه بیشتر باعث افزایش فضای کف سقف و امکانات پارکینگ می. 

 یابد زیرا بتن عاری از ترک است و ماندگاری طولانی مدت دارداحتمال خوردگی فولاد و خراب شدن بتن کاهش می. 

 بارهای مرده در یک تیر بتنی پیش تنیده خنثی است. 

 شته باشدامقدار فولاد مورد نیاز در سقف پیش تنیده یک سوم مقدار مورد نیاز بتن مسلح است، اما فولاد بتن پیش تنیده باید مقاومت کششی بالایی د. 

 .های بزرگ نگهدارنده مایعات ساخته شده از بتن پیش تنیده هزینه کمی دارند و در ترک خوردگی و نشتی ایمن هستندسازه

 ای بدون ترک و مقابله با اثرات انقباض و انبساط ناشی از دما بسیار مناسب استنیده برای ساخت اعضای سازهسقف پیش ت. 
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 اخت ها، تراکم کمتر آرماتورها همگی قابلیت ستر آنمصالح مصرفی کمتر، جزئیات ساده تر، نبودن تیرها و در نتیجه قالب بندی و آرماتور بندی ساده

 .دکننبهتر را ایجاد می

 برداری الببندی، اجرا و قای را قالبتوان سطح گستردهبه دلیل حذف تیرهای میانی در سقف پیش تنیده و ایجاد یک دال تخت گسترده، یک باره می

 .کرد

 شودهای تاسیساتی با سهولت بیشتری انجام میبا حذف تیرهای میانی، عبور کانال. 

 ه در برابر نیروی زلزله مقاومت بسیار خوبی داردبه دلیل داشتن بار مرده کم و عملکرد یکپارچ. 

 ها، امکان ایجاد بازشوهای بزرگ و نامنظم روی سقف وجود داردپذیری کابلبه دلیل انعطاف. 

 تنیده پیش سقف معایب

 استفاده از سقف پیش تنیده نیاز به نیروی متخصص دارد. 

 به کنترل و بازرسی کیفیت مداوم نیاز دارد. 

  کوچک در هزینه اولیه می تواند پر هزینه باشدبرای مقیاس. 

 های پیش تنیده نیاز به بتن متراکم با کیفیت بالا و مقاومت بالا داردسقف. 

 کردن نیاز به تجهیزات کششی پیچیده دارد فرآیند پیش تنیده. 

 

 (Steel Deck Slabs) کرومیت هایسقف .10

 کرومیت تیرچه سقف. روندمی کار به فولادی اسکلت در عمدتا که گویندمی کرومیت سقف باز، جان با فولادی تیرچه با بلوک تیرچه سقف به

 از آن در که تفاوت این با است، بلوک تیرچه همان کرومیت سقف دیگر، بیان به. است شکل T عملکرد با بتنی دال و فلزی هایتیرچه از ترکیبی

 برابر در ییبالا مقاومت و استحکام انسجام، که اندشده ساخته ایگونه به کرومیت هایتیرچه. شودمی استفاده بتنی تیرچه جای به کرومیت تیرچه

 .دارند مصالح سایر و بتن وزن

می عمل خودایستا صورت به و شده ساخته گالوانیزه فولادی ورق از هاتیرچه .شوندمی ترکیب بلوک و بتن با فلزی هایتیرچه سقف، نوع این در

 .کنند

 :هاویژگی -

 .شوندمی اجرا بندیشمع به نیاز بدون هاتیرچه -  

 :مزایا -

 .سازه و سقف وزن کاهش -  

 .بالا اجرای سرعت -  

 .زلزله برابر در مقاومت -  

 :معایب -

 .فولاد زدگیزنگ از جلوگیری برای دقیق نظارت به نیاز -  
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 :کاربردها -

 .مسکونی و اداری هایساختمان -  

 کرومیت سقف اجزای

 :است زیر شرح به کرومیت تیرچه سقف اجزای کنید،می مشاهده زیر تصویر در که طورهمان

 (کرومیت تیرچه) باز جان با فولادی تیرچه

 حرارتی میلگردهای

 کننده پر بلوک

 (عرضی کلاف) میانی کلاف

 رویه بتن

 

میانی  شود. در بخشنیز از سه جزء فوقانی، میانی و تحتانی تشکیل شده است. بخش فوقانی از تسمه، ناودانی و نبشی ساخته می کرومیت تیرچه

 .تحتانی ورقی از جنس فولاد وجود داردمیلگردهایی به شکل زیگزاگ یا خرپایی جوش داده شده است و در بخش 

 انواع بلوک در سقف تیرچه کرومیت

 :تواند از انواع زیر باشدمی سقفی بلوک طور کلی، جنسها در این سقف عموماً نقش پرکننده داشته و در استحکام و مقاومت آن تاثیری ندارند. بهبلوک

 های سفالیبلوک 

 (های سیمانی )شامل سه نوع سنگ دانه معمولی، لیکا و پرلیتبلوک 

 (های پلی استایرن )یونولیتبلوک 

https://academyofcivil.com/blog/chromite/
https://academyofcivil.com/blog/ceiling-block/
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 کلاف عرضی سقف تیرچه کرومیت

متر  ۵.۵تا  1های ها الزامی است. در سقف کرومیت برای دهانههای فولادی استفاده از کلاف میانی در تمام دهانههای تیرچه و بلوک با تیرچهدر سقف
قل شامل دو سانتیمتر و حدا 34شود. عرض حداقل این کلاف ردیف کلاف عرضی یا میانی استفاده می ۱متر از  ۵.۵های بیش از از یک ردیف و دهانه

 .میلیمتر است 3۱میلگرد به قطر حداقل 

های متر تجاوز نکند. البته برای دهانه ۱.۵های میانی باید به نحوی انتخاب شوند که فاصله دو کلاف میانی مجاور هم از کلاف 3۵3با توجه به نشریه 

 .ها برای نفوذ بتن نخواهد بودازی به ایجاد فاصله بین بلوکست و نیها کافیمتر تنها نصب میلگرد و جوش دادن آن به تیرچه 1کوچکتر از 

 

 :کلاف میانی در سقف کرومیت به دو روش زیر اجرا می شود

 اجرای کلاف میانی با استفاده از قالب آماده .3

 اجرای کلاف میانی به وسیله قالب بندی .۱

 میلگرد حرارتی

تر متر پایینسانتی ۱ها )حدود ها در قسمت بالای سقفهای ناشی از تغییرات دما، میلگردهای افت و حرارت در جهت عمود بر تیرچهبرای مقابله با تنش

استفاده کرد. در  حرارتی میلگرد توان به عنوانشوند. از میلگرد بالای تیرچه در صورتی که داخل دال بالایی باشد، میاز سطح بالایی بتن( نصب می

 .تصویر زیر کلاف عرضی و میلگردهای حرارتی مشخص هستند

 بتن رویه

شود. بتن رویه پس از رسیدن به مقاومت مورد نیاز با کمک ریزی میها بتنها و بلوکبتن رویه قسمتی از تیر مرکب است که پس از جاگذاری تیرچه

، ۹0کند. تاب فشاری بتن پوششی، مطابق روش درج شده در فصل چهارم نشریه شماره ها را تحمل میتیرچه فولادی با جان باز، بار وارد بر سقف

 .شودمحاسبه و تعیین می

 نکات اجرایی در ساخت سقف تیرچه کرومیت

 در حین ساخت و نصب سقف کرومیت باید به نکات اجرایی زیر توجه کرد: 

 سانتی متر کمتر نباشد ۵ها یا ضخامت دال بتنی از یک دوازدهم فاصله آزاد تیرچه. 

  سانتی متر بیشتر نشود 14 برابر ضخامت دال یا ۵فاصله دو میلگرد حرارتی متوالی از. 

 و میلگرد فوقانی کلاف به بال بالایی آن جوش شود میلگرد پایینی کلاف به بال زیرین تیرچه. 

 ها و کلاف عرضی به صورت ساده یا آج دار و از نوعآرماتور تیرچه AI و AII جوش پذیر انتخاب شوند. 

https://academyofcivil.com/blog/temperature-reinforcement/
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 ها بزرگتر باشدمتر از بال تحتانی تیرچهنتیسا ۱گاهی، عرض آن حداقل در صورت استفاده از نبشی تکیه. 

 ها با دقت و نظارت عمل کنید تا از هرگونه انحنا در اثر عملیات حرارتی جلوگیری شوددر ساخت و جوشکاری تیرچه. 

 متر کمتر باشندمیلی 1شوند، نباید از هایی که در ساخت سقف کرومیت جوشکاری میها و تسمهها، نبشیضخامت ورق. 

  های بلند جهت افزایش صلبیت و تقویت تکیه گاه تیرچه، ترجیحا از نبشی یا تسمه روی بال تحتانی استفاده شوددهانهدر. 

 متر در نظر سانتی 34های بزرگتر، حداقل متر و برای دهانهسانتی ۸متر،  0های زیر حداقل عرض تسمه تحتانی تیرچه برای دهانه

 .گرفته شود

 ها باید به نحوی اجرا شود که فاصله دو کلاف های بزرگتر، کلافمتر حداقل یک کلاف عرضی و در دهانه ۵.۵های تا برای دهانه

 .متر بیشتر نباشد ۱.۵مجاور هم از 

 متر و بعد سانتی ۵سانتی متر در نظر گرفته شود و با جوش به طول حداقل  ۱ها روی تکیه گاه فولادی حداقل طول نشیمن تیرچه

 .گاه جوش شودی متر به تکیهمیل 1جوش حداقل 

  متر الزامی است. جهت قالب میلی 3۱میلگرد به قطر حداقل  ۱سانتی متر با استفاده از  34استفاده از کلاف میانی به عرض حداقل

 .ها نصب شوندسانتی متر با سیم نجاری زیر بال تیرچه 3۱هایی به عرض ها باید تختهبندی کلاف

 

 (Waffle Slabs) وافل سقف .11

 .دارند بیشتری مقاومت و سختی شکل، T مقطع ایجاد دلیل به و شوندمی ساخته توخالی مکعبی هایقالب از استفاده با وافل هایسقف

 :هاویژگی -

 .موقت فلزی یا پلاستیکی هایقالب از استفاده -  

 :مزایا -

 .فولاد و بتن مصرف کاهش -  

 .نمایان سقف عنوان به استفاده امکان و بصری زیبایی -  

 :معایب -

 .هاقالب اجاره یا خرید بالای هزینه -  

 :کاربردها -

 .تجاری مراکز و هافرودگاه ورزشی، هایسالن -  

صادی، ایای اقتسقف وافل یکی از انواع سازه های بتنی است که به دلیل ظاهر زیبا و مدرن، مدت زمان اجرای کوتاه، مقاومت و ایمنی بالا و البته مز

 .برای سازندگان پروژه های مختلف محبوبیت زیادی دارد. این سازه ظاهری شبکه مانند دارد و به همین خاطر، به آن سقف مشبک هم می گویند
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اخت فرایند اجرا و سبرای ساخت این سازه، از قالب هایی مخصوص به نام وافل استفاده می شود. این قالب ها چند بار مصرف اند. به همین دلیل، در 

 .سازه است سقف وافل باید از تخریب قالب ها پیشگیری کرد. نتیجه ساخت چنین سازه هایی، کاهش وزن مرده

دلیل مزیت های مختلف، از جمله استقامت و میلادی در کشورهای آمریکایی و اروپایی رواج پیدا کرد و به 3۹اجرای این نوع سقف، از ابتدای قرن 

 .ساز قرار گرفت و وزن پایین، مورد استقبال مهندسان ساخت و ایمنی بالا

سال قبل( باز می گردد. طبق آثار به جا مانده از تخت جمشید بازسازی های گرافیکی انجام شده  ۱۵44اما تاریخچه آن در ایران به دوره هخامنشیان )
شده بود. چیزی که شباهت زیادی به سقف وافل امروزی داشت. البته در  طبق نظر باستان شناسان، سقف این بنا از الوارهای چوبی متعامد تشکیل

 .بنای آکروپولیس یونان )هم دوره با تخت جمشید( نیز چنین آثاری دیده می شود

 مراحل اجرای سقف وافل

ی بتنی پیش سقف از تیرچه ها سقف وافل نوعی سقف مجوف بتنی است که به دلیل شکل ظاهری شبیه به وافل به این نام شناخته می شود. این نوع
امه دساخته و بلوک های توخالی تشکیل شده و مزایای قابل توجهی نسبت به سقف های سنتی مانند تیرچه بلوک دارد. مراحل اجرای این سقف را در ا

 .توضیح می دهیم

 زیرسازی سقف وافل

مل تسطیح و پاکسازی زمین، ایجاد شمع ها یا اسکافلد برای پشتیبانی از اولین مرحله، آماده سازی زیربستر برای اجرای سقف وافل است. این کار شا

 .سقف و اجرای زیرسازی فلزی )شاسی کشی( می شود

 قالب چینی وافل

 متصل ردر این مرحله، قالب های وافل که از جنس فلز یا پلاستیک هستند، در محل مورد نظر چیده و تراز می شوند. قالب ها باید به دقت به یکدیگ

 .شوند تا از نشت بتن جلوگیری شود

 قالب وافل چیست؟

 و شکل بوده و در اندازه پلی پروپلین یا پلاستیک ها عموما از جنس است؛ قالب (مجوف) قالب وافل نوعی قالب موقت برای اجرای سقف وافل

رین ت ر سقف های بعدی استفاده می شوند. قالب وافل مهمها از سازه جدا شده و د ریزی، قالب شوند. پس از مرحله بتن های گوناگونی طراحی می

 .صرفه است؛ زیرا بارها قابل استفاده هستند به ابزار برای اجرای این نوع سقف بوده و از نظر اقتصادی مقرون

 یای کمتری جذب م انرژی لرزه شوند. با حذف این قسمت، سازه سبکتر شده و ها در اصل برای حذف بتن ناکارآمد در سازه استفاده می این قالب
ب وافل ها مانند قال های یوبوت و کوبیاکس و بابل دک نیز برای حذف این قسمت سازه استفاده دارد. اما این روش های دیگری مانند قالب کند. روش

 .وردارندموقت نیستند و به دلیل یکبار مصرف بودن، هزینه بیشتری نسبت به آن داشته و از کارآمدی کمتری برخ

دتر باشد، شود. در عوض اگر بلن تر باشد، سایز قالب بزرگتر و تعداد آن کمتر می ها ارتباط مستقیمی با ارتفاع آن دارد؛ هرچه سقف کوتاه سایز قالب

 .شود تر و تعداد بیشتری استفاده می سایز قالب کوچک

 .شویم شود. در ادامه با مشخصات هر دو آشنا می شناخته می قالب وافل از لحاظ کاربرد به دو نوع قالب یک طرفه و دو طرفه
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 طرفه قالب وافل یک

های کوتاه تر مناسب هستند. استفاده از این قالب موجب کاهش  شوند و برای اجرا در سقف وافل هم شناخته می ها به نام مهانیت یا گرین این قالب

 .شود مصرف میلگرد و بتن و نهایتا، کاهش هزینه می

 قالب وافل دو طرفه

شود. به خاطر عملکرد دو طرفه، بار زنده و مرده سازه را به تمام تیرهای  رود و موجب انتقال بار در دو جهت می این قالب در وافل دو طرفه بکار می

 .شود های بلندتر استفاده می کند. قالب وافل دو طرفه در سقف اطراف هر چشمه، منتقل می

 سقف وافلبتن ریزی 

اد حفره جبتن با مقاومت و اسلامپ مناسب به طور مستقیم در قالب ها ریخته می شود. بتن ریزی باید به صورت یکنواخت و پیوسته انجام شود تا از ای

 .و سستی در بتن جلوگیری شود

 قالب برداری سقف وافل

 ند؛ گاهیها آسیب نبی شوند. در این مرحله باید دقت کرد که قالب داشته میها از سازه بر شدن بتن، قالب شدن زمان مورد نظر و سفت پس از سپری

 .شود های گیاهی استفاده می ها از روغن برای جداسازی بهتر قالب

 نازک کاری سقف وافل

کنند. البته  استفاده می سقف کاذب ها و با هدف افزایش زیبایی از طرح های مختلف همچون این قسمت، آخرین مرحله است. در برخی از سازه

 .دهند زیبایی به آن می های متنوع، جلوه گیرند و با نورپردازی میهره عنوان نمای پایانی ب برخی مهندسان از همان سازه به

https://esfahanahan.com/mag/%d8%b3%d9%82%d9%81-%da%a9%d8%a7%d8%b0%d8%a8-%d9%88-%d9%85%d8%b9%d8%b1%d9%81%db%8c-%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%a2%d9%86/
https://esfahanahan.com/mag/%d8%b3%d9%82%d9%81-%da%a9%d8%a7%d8%b0%d8%a8-%d9%88-%d9%85%d8%b9%d8%b1%d9%81%db%8c-%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%a2%d9%86/
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 نکات مهم در طراحی و اجرای سقف وافل

استفاده می شود. ضمنا آیین نامه ها  Etabs و Safe اولین نکته برای اجرای سقف وافل، طراحی آن است. در این مسیر، از نرم افزارهایی همچون

 .مختلفی برای تعیین اعداد ارقام مورد استفاده در نظر گرفته می شودو استانداردهای 

سانتی متر  1۵سانتی متر است؛ عدد  ۵4تا  ۱۵است. به طور معمول، این اندازه چیزی حدود  ۱0به  3به عنوان مثال، نسبت ضخامت دال به دهانه 

 .بیشتر رایج است

 انواع سقف وافل

 .ارد؛ یک طرفه و دو طرفهدرحالت کلی دو نوع سقف وافل وجود د

باشد، از نوع یک طرفه استفاده  ۱محل استفاده از این دو مدل، با توجه به دهانه سازه مشخص می شود. اگر نسبت طول دهانه به عرض آن بیشتر از 

 .باشد، عموما نمونه دو طرفه اجرا خواهد شد ۱می شود و درصورتی که این عدد کمتر از 

متر باشد از مدل  ۹متر باشد، از سقف وافل یک طرفه، و اگر طول دهانه بیشتر از  ۹یت زیادی دارد؛ اگر طول دهانه کمتر از البته طول دهانه هم اهم
کسب  یدو طرفه استفاده می شود. از نظر طراحی، تفاوتی بین سازه یک طرفه و سقف تیرچه بلوک وجود ندارد و در نوع اجرا تفاوت کمی دارند. )برا

 (.، به لینک مربوطه وارد شویدسقف تیرچه بلوک درخصوص اطلاعات کامل

وافل دوطرفه قالب های مربعی شکل دارد. در حالت یک طرفه میزان شکل قالب های مستطیلی است و طرفه به از نظر شکل ظاهری عموما مدل یک
ف برای قمیلگرد کمتری مصرف شده و درنتیجه هزینه کمتری نسبت به وافل دو طرفه دارد. البته با وجود هزینه بیشتر اجرای وافل دو طرفه، ای نوع س

 .دهانه های بزرگ تر کاربرد بیشتری دارد

https://esfahanahan.com/mag/%d8%b3%d9%82%d9%81-%d8%aa%db%8c%d8%b1%da%86%d9%87-%d9%88-%d8%a8%d9%84%d9%88%da%a9/
https://esfahanahan.com/mag/%d8%b3%d9%82%d9%81-%d8%aa%db%8c%d8%b1%da%86%d9%87-%d9%88-%d8%a8%d9%84%d9%88%da%a9/
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 کاربرد سقف وافل

متر و مکان هایی است که با هدف کاهش وزن مرده سازه ایجاد شده اند. کاربرد سقف بتنی  3۱سقف وافل اغلب در ساختمان هایی با ارتفاع بالای کاربرد 
ی سرپوشیده، اها نیاز دارد؛ مانند بیمارستان ها، استخره بین ستون وافل، بیشتر در موقعیت هایی است که به کاهش تعداد ستون و همینطور افزایش فاصله

 .ها و ایستگاه های مترو سوله های صنعتی، هتل ها، کتابخانه ها، فرودگاه

در شهر  3۹۷۳ سال از مهم ترین سازه هایی که در آن از سقف وافل استفاده شده، می توان به سالن تئاتر ملی بریتانیا اشاره کرد. این مکان هنری باشکوه در
های زیبایی است که در قسمتی از آن، تمامی فضای داخلی تونل با  نفر ظرفیت دارد. متروی واشنگتن نیز از معماری ۱444لندن ساخته شده است و بالغ بر 

 .است وافل پوشیده شده

 کاربرد سقف وافل در سازه اسکلت فلزی

هم  بیاید که آیا این نوع سقف برای اسکلت فلزی تا اینجا بیشتر صحبت هایی که انجام شد، در مورد سازه های بتنی بود. اما ممکن است این سوال پیش
 کارایی دارد؟

موضوع می  نپاسخ این سوال مثبت است. اگر بخواهید سازه های اسکلت فلزی با دهانه ای بزرگ تر اجرا کنید، می توانید از سقف وافل استفاده کنید. ای
 .تواند به صرفه جویی اقتصادی هم کمک کند

 مزایای سقف وافل

مت و قیتخاب نوع سقف در سازه های بتنی و فلزی، مواردی پیش روی طراح وجود دارد که با توجه به نوع پروژه، زمان اجرا، استحکام، ارتفاع سازه زمان ان
ه در این بخش، ب ، در انتخاب درست پروژه به شما کمک می کند.تمام شده می توان یکی از انواع آن ها را انتخاب کرد. آشنایی با مزایا و معایب هر سازه

 .بیان مزایا و معایب استفاده از این نوع سازه می پردازیم

شکل صحیح طراحی و اجرا شود، مزایای زیادی برای کارفرما و سازه دارد. تعدادی از مزایای استفاده از آن عبارتند  سیستم وافل یک طرفه و دو طرفه اگر به
 :از

 وزن نسبت به سقف های سنتی دلیل کاهشکاهش حجم مصرف بتن و فولاد، به 

 ساخته و محدود نبودن در استفاده از سایز میلگرد های پیش حذف انواع بلوک و تیرچه 

 پیاده سازی ساده با ایمنی بالا و اجرای سریع، به دلیل سبک بودن قالب. 

 قابل استفاده بودن قالب ها برای دفعات متعدد 
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 (دسانمهن توجه مورد) متنوع های نورپردازی با و( اکسپوز) نمایان صورتبه معماری های طرح در ینایجاد ظاهر و نمایی زیبا و شکیل در سطح زیر 

 عملکرد مناسب در برابر حوادث طبیعی 

 حذف ستون های میانی سازه 

 بهسقف عرشه فولادی کاهش هزینه ها نسبت به اجرای سقف های کرومیت و یا عرشه فولادی )برای کسب اطلاعات کامل درخصوص ، 

 (.لینک مربوطه وارد شوید

  اسکلت های بتنی و فلزیقابل استفاده در انواع 

 

 معایب سقف وافل

 :در کنار همه مزیت ها، ایراداتی هم دارد. در ادامه چند مورد از معایب استفاده از آن را ذکر می کنیمدیگر،  سقفی همانند هر سازه وافل

 ی آن به دلیل استفاده از ابزارهای تخصصی، پر هزینه هستندقالب ها. 

  کار نیاز به زمان و هزینه استفاده از آن در سطوح شیب دار محدودیت دارد و برای مسطح کردن سطح شیب دار نیاز به خاک دارید؛ این

 .بالایی دارد

 ای دارید برای ساخت و اجرای آن نیاز به تیم اجرایی و کارگران حرفه. 

  مینبه دلیل ضخامت کم، عایق نامناسبی برای حرارت و برودت بوده و به همین دلیل در ساختمان های مسکونی عموما از آن استفاده 

 .شود

حال مقاوم است. مزایای اقتصادی و همین طور جنبه زینتی آن، باعث محبوبیت بیشتر این نوع سقف  و درعینسقف وافل نوعی سازه ایمن، سبک 

افل، شود. در این مقاله درباره قالب و ها استفاده می شده است. از این سازه نوین در مکان هایی با ارتفاع بلند یا دهانه بزرگ مانند فرودگاه ها یا سالن

 .کاربردها، مزایا و اجرای آن صحبت کردیم. در آخر، اگر در این مورد تجربه خاصی دارید، می توانید در قسمت نظرات مطرح کنید انواع سقف وافل،

https://esfahanahan.com/mag/%d8%b9%d8%b1%d8%b4%d9%87-%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%af%db%8c/
https://esfahanahan.com/mag/%d8%b9%d8%b1%d8%b4%d9%87-%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%af%db%8c/
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 (U-Boot Slabs) یوبوت سقف .12

 و شده دال در خالی فضای ایجاد باعث یوبوت .کندمی استفاده بتنی دال در پرکننده عنوان به (یوبوت) بازیافتی پلاستیکی هایبلوک از سقف این

 .دهدمی کاهش را سقف وزن

 :هاویژگی -

 .سقف ضخامت کاهش امکان -  

 :مزایا -

 .سازه مرده بار کاهش -  

 .مناسب حرارتی و صوتی عایق -  

 .بزرگ هایدهانه ایجاد امکان -  

 :معایب -

 .هابلوک و هاقالب بالای هزینه -  

 :کاربردها -

 .تجاری مراکز و اداری هایساختمان -  

 سقف یوبوت چیست ؟

ها باشند. در این نوع سقفای بوده که در اصل از نوع دال بتنی دوطرفه مجوف )توخالی( میهای سازهاز جمله سیستم (U-boot) های یوبوتسقف
های بلوک شود. اینمیان سقف استفاده میجای بتن پروپیلن است بهبین میلگردهای بالا و پایین نوعی بلوک توخالی که معمولاً از جنس پلی

ود به شکلی که شهای خالی چیده شده و سپس اطراف آن با بتن پر میهای یوبوت ابتدا بلوکشوند. در سقفپروپیلنی با نام یوبوت شناخته میپلی
توسط یک شرکت  ۱44۱ها آن در سال بلوک کند. سقف یوبوت وشود و یک سطح صاف ایجاد میها نیز کاملاً با بتن پوشانده میسطح این بلوک

سازی مصرف بتن و میلگرد، مقاومت در برابر زلزله، پر کردن به عنوان یکی از مصالح نوین برای بهینه بلوک یونولیت ایتالیایی اختراع شد و همانند

 .دارد کاربرد …های بلند، کاهش مصرف آرماتور و دهانه

 ترین مزیت سقف یوبوتمهم

د که هر شوسازی استفاده میدر صنعت ساختمان …بلوک، عرشه فولادی، تیرچه کرومیت، وافل، کاذب و های دال بتنی، تیرچهامروزه از انواع سقف
های مدرن و نوین در صنعت ساختمان شناخته توانند مزایا و معایب مختلف و متعددی دارند. سقف یوبوت به عنوان یکی از سقفکدام از آنها می

 :ترین آنها شامل موارد زیر هستندهای متعددی داشته باشند که مهمتواند مزیتشود که میمی

 نماید ها را فراهم مییابی بهینه ستونها و استفاده از تیرهای پنهان بدون آویز که مکانها امکان حذف تیر بین ستوندر این نوع سقف
 .وجود دارد

 شود که نیروها در نقاط مختلف سقف به صورت متقارن توزیع شونداین سقف باعث می. 

 ها مؤثر باشدها و همچنین افزایش تنوع ستونستونتواند در کاهش تعداد و ابعاد این سقف می. 

 منظور حذف تیرهای میانیداشتن قابلیت طراحی بهتر پلان معکوس به. 

 هاافزایش سختی و مقاومت سقف 

 های بزرگهایی با دهانهها و اجرای سازهامکان افزایش فاصله ستون 

 ایها از نظر صوت و لرزش صفحهبندی مناسب سقفعایق 

https://www.madfoam.com/product/%d8%a8%d9%84%d9%88%da%a9-%db%8c%d9%88%d9%86%d9%88%d9%84%db%8c%d8%aa/
https://www.madfoam.com/product/%d8%a8%d9%84%d9%88%da%a9-%db%8c%d9%88%d9%86%d9%88%d9%84%db%8c%d8%aa/
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 ها در خاکیزان بارهای وارده به خاک و امکان کاهش دادن تعداد شمعکاهش م 

 سوزیایمنی بالا در برابر آتش 

 معایب استفاده از سقف یوبوت

هایی توانند در کنار تمامی مزیتمی U-boot هایو دیوارچینی باید مرحله اجرای سقف انجام شود و سقف اسکلت بندی ساختمان بعد از اجرای
 :ترین آنها شامل موارد زیر هستندکه دارند از ایرادات و معایبی نیز برخوردار باشند که مهم

 های کوچک صرفه اقتصادی نداردمعمولاً استفاده از آن در پروژه های بالایی دارند وها هزینهاین سقف. 

 حکام آن تواند باعث کاهش استماند که میریزی عملیات ویبراسیون به درستی انجام نشود سطح زیرین سقف خالی میچنانچه بعد از بتن
 .شود

 نکات ایمنی بیشتری در اجرای آنها رعایت شودهای یوبوت به تنهایی استحکام و مقاومت بالایی ندارند و لازم است قالب. 

 تواند باعث افزایش وزن ساختمان شودهای شکسته یوبوت وجود دارد که میامکان نفوذ به داخل بلوک. 

  تواند منجر به آسیب دیدگی و خرد شدن آنها شود و در نهایت امکان استفاده از آنها های یوبوت میماه از سقف 0گذشت زمان بیشتر از
 .وجود نداشته باشد

 ریزی صحیح در اطراف قالب وجود داردامکان ایجاد حفره در سقف یوبوت در صورت عدم بتن. 

 طولانی وجود دارد صورتهای سقف یوبوت در صورت عدم استفاده بهامکان تغییرپذیری شکل قالب. 

 

https://www.madfoam.com/blog/%d8%a7%d8%b3%da%a9%d9%84%d8%aa-%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86/
https://www.madfoam.com/blog/%d8%a7%d8%b3%da%a9%d9%84%d8%aa-%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86/
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 ناکارامد بتن حذف:  سقف دو هر هدف

 در ارامدناک بتن حذف هدف هاسقف نوع این در.  است گرفته قرار کشور ساختمان صنعت استقبال مورد بتنی مجوف دال هایسقف اخیر سالیان در
 صادیاقت طور به را بلند های دهانه بتوان سقف خمشی سختی در حداقلی و سقف مرده وزن در حداکثری کاهش با تا باشدمی سقف از هایی بخش

 .داد پوشش

 یوبوت هایسقف انواع

 ناکارآمد هایبتن حذف و دال داخل در خالی هایسوراخ ایجاد هدف با و شوندمی تولید پروپیلنپلی پایه بر یوبوت هایبلوک شد گفته که طورهمان
 همچون مواردی شامل که شوند تقسیم مختلفی انواع به دارند که قالبی نوع اساس بر توانندمی یوبوت هایسقف کلی صورت به. گردندمی استفاده

 ونولیتی انواع مانند هاقالب این از کدام هر. هستند شده اصلاح یوبوت قالب و استایرن پلی یوبوت قالب دوبل، یوبوت قالب تک، یوبوت قالب

 .بروند کار به هاسازه مختلف هایدهانه پوشش برای توانندمی و داشته فردیمنحصربه هایویژگی و مزایا ساختمان

 

 U-boot هایسقف اجرای نحوه

 و هگرفت قرار توجه مورد متعددی پارامترهای و فاکتورها که است لازم دیگر ساختمانی هایسقف انواع اجرای همانند یوبوت هایسقف اجرای برای

 :هستند زیر شرح به یوبوت سقف اجرای مراحل ترینمهم. شود اجرا و انجام مرحلهبهمرحله صورت به آن مراحل

 

 دال زیرین تخت قالب بستن: اول مرحله

 چوب، همچون موادی جنس از معمولاً هاقالب این. شودمی انجام دال زیرین بندیقالب ساختمان سقف در موجود تغییرات به توجه با اول مرحله در

 .هستند … و پلاست کارت فلز، وود، پلی

 

 دال پایین آرماتور شبکه بستن: دوم مرحله

 حداقل که ایهگونبه شد خواهد بسته اجرایی هاینقش اساس بر پایین آرماتور شبکه مرحله این در. شود بسته سقف آرماتور شبکه باید دوم مرحله در

 .است سانتیمتر ۱4 میلگردها شبکه برای فاصله ترینمناسب. بگیرد قرار یوبوت هایقالب بین در میلگرد یک

 

 نقشه اساس بر هاقالب چیدن: سوم مرحله

 .شودمی نظیمت قابل روی بر شده تعبیه بندهای وسیله به آنها بین فاصله و شودمی چیده اجرایی هاینقشه اساس بر یوبوت هایقالب سوم مرحله در

 

 دال بالای آرماتور شبکه بستن: چهارم مرحله

 ینب در آنها از توانمی برشی آرماتورهای به نیاز صورت در و مرحله این در همچنین. شود بسته دال بالای آرماتور شبکه است لازم بعد مرحله در

 .کرد استفاده هاقالب
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 یوبوت سقف برای ابتدایی لایه ریزیبتن: پنجم مرحله

 دقت با باید کامپوزیت سقف اجرای همانند و دارند را خود خاص اهمیت کدام هر که شودمی انجام اصلی مرحله دو در یوبوت سقف در ریزیبتن
 عمل که شودمی باعث کننده روان این. شودمی ریخته مترسانتی 34 تا ۵ ضخامت به بتن به کننده روان کردن اضافه با اول لایه. شوند اجرا بالایی

 .کند پر را قالب زیر سطوح تمامی بتن ویبره

 

 

 ریزیبتن تکمیل ششم مرحله

 نباید ثانویه و اولیه ریزیبتن بین زمانی فاصله. شود انجام نیز دوم ریزیبتن باید صحیح شکل به اولیه ریزیبتن انجام از بعد و بعدی مرحله در

 .گردد اول لایه گیرایی باعث که باشد قدریبه

 

 قالب کردن باز: هفتم مرحله

 عدیب هایسقف اجرای برای و شود جمع دال زیر هایقالب باید آن گیرش و سقف کامل ریزیبتن از بعد و یوبوت هایسقف اجرای پایانی مرحله در
 .بگیرد قرار استفاده مورد

 کاربرد سقف یوبوت

ترین کاربردهای گیرد. از جمله مهمهای یوبوت در کمتر از دو دهه در تمام کشورهای جهان با استقبال مواجه شده و مورد استفاده قرار میسقف
 :توان به موارد زیر اشاره کردهای یوبوت میسقف

 کونیهای مساستفاده در ساختمان 

 های تجاریدر ساختمان 

 های درمانی و آموزشیاستفاده در ساختمان 

 های صنعتیدر ساختمان 

 وها استفاده در پارکینگ … 

 

 (Cobiax Slabs) کوبیاکس سقف .11

 متریک ضخامت از که هاسقف این. دارد فرق سنتی هایسقف دیگر با اجرایی لحاظ از که است ساختمانی سقف انواع از یکی کوبیاکس سقف

 هایویگ ردیف یک و فولادی میلگرد لایه دو از کوبیاکس سقف ساختار. کنندمی کمک ساختمان سازی سبک و وزن کاهش به هستند، برخوردار

 در (کوبیاکس) توخالی پلاستیکی هایگوی سقف، نوع این در. ندارد نیازی اضافی مصالح به هاسقف بقیه برخلاف که شودمی تشکیل هوا از پر

 .شوند بهینه مرده و زنده بارهای و یابد کاهش سقف وزن تا گیرندمی قرار بتنی دال داخل

 :هاویژگی -

 .دال وسط در بتن حجم کاهش -  

 :مزایا -
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 .مصالح هزینه کاهش -  

 .زلزله برابر در مقاومت افزایش -  

 :معایب -

 .اجرا برای متخصص نیروی به نیاز -  

 :کاربردها -

 .صنعتی و مرتفع هایساختمان -  

 

ها در بین فکند. این سقها کمک میشوند که به کاهش هزینهاتیلن بازیافتی تولید میهای پر از هوا که گفتیم از اتیلن و پلیاین گوی

بار  وبیاکسسقف ک هاخاطر ساختار معلقشان، بسیار سبک هستند. علاوه بر اینپیمانکاران و مهندسین بسیار محبوب بوده چرا که به

داردکند و بدین ترتیب فشار اضافی را از روی سقف برمیرا روی دو محور تقسیم می

اجزای تشکیل دهنده سقف کوبیاکس

ها عبارتند ازترین آنها، از اجزای مختلفی تشکیل شده است که مهمها و سازهسقف کوبیاکس، مانند سایر انواع سقف

 بتن
 آرماتور
  بالایی و پایینیشبکه مش

 هستندهای پلاستیکی توخالی و خرپای فلزی ساخته شده از فولاد نوعای که شامل گویهای قفسهماژول

های توخالی، که به عنوان کیج مسلح نیز گیرند تا یک قفسه مدولار مسلح ایجاد شود. این گویهای توخالی در مرکز قفسه مسلح قرار میدر زمان اجرا، گوی
وزن  دهند. در نهایت، سقف و کل سازهشوند، بین دو لایه آرماتور بالایی و پایینی دال قرار گرفته و نیاز به بتن برای استحکام سقف را کاهش میخته میشنا

شودفاده میکنند. همچنین، برای مهار بارهای جانبی مثل نیروهای برشی، از یک سیستم معمولی دال و ستون در این سقف استکمتری را تحمل می
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انواع قالب کوبیاکس

های کوبیاکس به طور کلی به سه دسته اصلی تقسیم شده که به شرح زیر هستندقالب

 های این نوع سقف کوبیاکس از های با دهانه گسترده و ضخامت زیاد، بسیار مناسب است. ماژولاین قالب برای ساخت سقف

آیدترین مدل در سقف کوبیاکس به حساب میاند. این نوع قالب، قدیمیدارنده فولادی تشکیل شدهقالب کروی با یک المان نگه ۸تا  ۵

 ت تری دارد. این سیستم برای ساخنسل دوم سیستم کوبیاکس است که دارای ظاهری بیضوی است و نصب و جابجایی آسان

دارنده فولادی هستندقالب بیضوی )دو تکه( و دو المان نگه ۷تا  ۳های این سیستم شامل رود. ماژولکار میو ضخامت کم بههای با دهانه بزرگ سقف

 راه دارد و در همتری بهشود. این قالب نصب راحتبیضوی ساخته می-های مربعینسل سوم سیستم کوبیاکس که با استفاده از قالب
ها از ایمنی و عملکرد بهتری برخوردار استلبمقایسه با دیگر قا

کاربرد سقف کوبیاکس

یاز به پذیری بالا، عدم نسازی، انعطافخاطر مزایای زیادی مثل صنعتیهای ساختمانی است. این سقف بههای جدید و نو برای اجرای سقفکوبیاکس یکی از روش
های مختلف، صرفه اقتصادی بالا و عدم وابستگی به منابع خارجی، محبوبیت زیادی ارخانه در مکانگذاری اولیه و نیروی کار تخصصی، امکان احداث کسرمایه

توان به موارد زیر اشاره کردها میترین کاربردهای این سقفکسب کرده و کاربردهای متنوعی نیز دارد. از مهم

 ساخت مدرسه
 های مرتفعها و سازهساخت برج
 هاساخت بیمارستان
 ها و اقامتگاهلساخت هت
 ساخت مراکز تجاری و پاساژها
 های مسکونیساخت ساختمان
 ساخت مراکز تفریحی و خدماتی
 و
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مراحل اجرای سقف کوبیاکس

یفیت کها، مراحل مختلفی دارد که باید با دقت و جزئیات کامل انجام شود. رعایت صحیح این مراحل برای اطمینان از اجرای سقف کوبیاکس، شبیه به سایر سقف
نهایی سقف ضروری است. مراحل اجرای سقف کوبیاکس به شرح زیر است

بندی و اجرای شبکه مش تحتانیقالب

شود. همچنین گیرد. پس از آن شبکه مش تحتانی نصب میهای چوبی یا فلزی صورت میبندی سقف مثل دال بتنی معمولی با استفاده از قالبدر اولین مرحله، قالب
ها انجام شود. لازم به ذکر است که حداقل دو میلگرد مش پایین باید از هسته بگذرندمتر در زیر قالب 3.۵تا  3های م باید با فاصلهها هبندیشمع

ندرشبکه مش تحتانی هم باید با استفاده از سیم مفتول به قالب سقف وصل شود و برای حفظ پوشش مناسب بتن، این میلگردها روی اسپیسر قرار گی

ایها )ماژول قفسهگذاری کیج ماژولجا

های اجرایی بر روی سقف نصب و با سیم مفتول به شبکه مش تحتانی متصل های کوبیاکس طبق نقشهپس از تمام شدن آرماتوربندی و نصب اسپیسرها، گوی
زیرا این نواحی برای افزایش مقاومت دال در برابر برش پانچ به ها و دیوارهای برشی قرار گیرند، ها نباید در نزدیکی ستونشوند. لازم است توجه شود که گویمی

توان از فیکسچر استفاده کردها میشوند. برای اتصال عرضی کیجصورت توپر اجرا می

مت های مورد نیاز در هر قسگوی ها با توجه به تعدادشود. ماژولهای اجرایی کنترل و اجرا میها طبق نقشهها از دیوار برشی و ستونهای طولی و عرضی کیجفاصله
گیرندبا استفاده از قیچی برش داده و در مکان مناسب قرار می

اجرای شبکه مش فوقانی

ردد. قطر و گریزی نهایی آماده میشود، و در نهایت سقف برای بتنهای کوبیاکس در محل مورد نظر، شبکه مش بالایی بافته و نصب میپس از قرارگیری گوی
ل شود. معمولاً شبکه مش بالایی دارای میلگردهایی با قطر کمتر یا فواصهای اجرایی تعیین میای میلگردهای شبکه مش بالایی و پایینی بر اساس نقشههفاصله

به شبکه  3.۵با سیم مفتول ها درجه اجرا شوند. همچنین، کیج ماژول ۹4تر است. برای اجرای صحیح، انتهای میلگردهای شبکه بالایی و پایینی باید با خم نزدیک
شوند، مشابه ساختار تری دی پانلمش بالایی و پایینی متصل می

ریزی نهاییبتن

ریزی تنشود. بریزی آغاز میها، و شبکه آرماتوربندی، بتنبندی، موقعیت گویهای نهایی برای اطمینان از صحت قالبپس از اتمام مراحل قبلی و انجام کنترل
طور مناسب ویبره شود. این فرآیند در دو مرحله صورت تواند با استفاده از پمپ زمینی، باکت، دکل و سایر ابزارها انجام شود و حتماً باید بهیسقف کوبیاکس م

شودکره کیج انجام میریزی تا سطح نیمها، بتنگیرد: در مرحله اول، برای تثبیت شبکه آرماتوربندی و کیج ماژولمی

صورت زی باید بهریطور کامل پوشش داده شود. بتنطور کامل در بتن دفن شوند و آرماتوربندی فوقانی نیز بهها بهیابد تا کیج ماژولریزی ادامه میبتندر مرحله دوم، 
تن اطمینان حاصل شودها، انجام گیرد تا از تراکم و یکپارچگی بطور عمودی در داخل کیج ماژولزدن آن در دو مرحله، بهپیوسته انجام شود و ویبره

مزایای استفاده از سقف کوبیاکس

اجرای سقف کوبیاکس نیازی به نیروهای متخصص ندارد .3

ساخته اجرا و نصب کردپیشصورت نیمهتوان بهسقف کوبیاکس را می .۱
کندمتر را فراهم می ۷هایی تا طول این نوع سقف امکان اجرای کنسول .1
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درصد کاهش داد 0۵ها را تا توان تعداد ستونبا استفاده از سقف کوبیاکس، می .0
اجرای سقف کوبیاکس بسیار ساده و آسان است و سرعت اجرای بالایی نیز دارد .۵
شودهای توخالی باعث کاهش وزن سقف و در نتیجه کاهش وزن کل سازه میاستفاده از گوی .۳

شوداری بهتری در داخل سازه ایجاد میها، فضای معمبا افزایش فاصله ستون .۷
های نسبتاً ضعیف قرار دارند، بسیار مناسب استهایی که بر روی خاکسقف کوبیاکس برای سازه .۸
بازسازی و تغییر کاربری ساختمان با استفاده از این نوع سقف بسیار آسان است .۹

یابده ساخت کل سازه نیز تا حدودی کاهش میتبع آن هزینکاهش ضخامت سقف باعث کاهش ارتفاع کل سازه شده و به .34

معایب استفاده از سقف کوبیاکس

صرفه نیستبههای کوچک، این سیستم تقریباً مقرونبرای پروژه .3

زلزله هنوز  رها در برابشود، میزان مقاومت این سقفطور گسترده استفاده نمیخیز مانند ژاپن و آمریکا بهاز آنجا که سقف کوبیاکس در کشورهای زلزله .۱
های مرتبط با زلزله، استاندارد مشخصی برای آن تعریف نشده استنامهکدام از آیینطور دقیق مشخص نشده و در هیچبه

بندی سقف کوبیاکسجمع

ده است. در این طراحی ش سازی ساختمان و افزایش کارایی سازههای مدرن برای سبکسقف کوبیاکس یک نوع سقف بتنی سبک است که با استفاده از تکنولوژی
گیرند تا حجم بتن مصرفی کاهش یابد. این کاهش بتن باعث کم شدن وزن مرده سازه و در های بتنی قرار میهای توخالی پلاستیکی در میان لایهنوع سقف، گوی

شودهای ساخت میای و کاهش هزینهنتیجه، بهبود عملکرد لرزه

از به های سازه بدون نیبه کاهش بار مرده، کاهش مصرف بتن و میلگرد، بهبود عملکرد حرارتی و صوتی، و افزایش دهانهتوان از مزایای مهم سقف کوبیاکس می
ا کاهش دهدهای کلی پروژه رتواند هزینههای سنتی، قابلیت اجرا با سرعت بالاتری دارد و میهای میانی اشاره کرد. این سیستم همچنین در مقایسه با سقفستون

ایداری تواند به افزایش پحل کارآمد و اقتصادی است که میهای بلند، یک راههای با دهانههای بزرگ و سازهنهایت، استفاده از سقف کوبیاکس، به ویژه در پروژه در
محیطی کمک کندسازه و بهبود شرایط زیست

 

 (Rofix Slabs) روفیکس سقف .11

د. در آیشود و در واقع نوعی دال بتنی آرمه مرکب به حساب میهای ماندگار استفاده میاز قالبسقف روفیکس نوعی سقف مرکب است که در آن 

  .تگونه نیازی به شمع یا جک نخواهید داشریزی کنید و هیچتوانید تمامی طبقات را به صورت همزمان بتنهای روفیکس میصورت استفاده از قالب
 .شودمی اجرا بتن و دائم بندیقالب عنوان به (روفیکس) مشبک گالوانیزه فلزی هایورق از استفاده با سقف این

 :هاویژگی -

 .بلوک جای به مشبک هایورق از استفاده -  

 :مزایا -

 .سقف وزن کاهش -  

 .بالا اجرای سرعت -  

 .بندیقالب هزینه کاهش امکان -  

 :معایب -

 .آتش برابر در محدود مقاومت -  
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 .فلز خوردگی برابر در بیشتر مراقبت به نیاز -  

 :کاربردها -

 .صنعتی و مسکونی هایپروژه -  

 واقع در. کرد نخواهند وارد سازه به ایاضافه بار و دارند کمتری خیلی وزن بلوک، تیرچه مثل سنتی بتنی هایسقف با مقایسه در روفیکس هایسقف

 کمتر خیلی فولادی مصالح از روفیکس هایسقف در که است این هم آن دلیل دهد؛می کاهش را ساختمان مرده وزن از درصد 04 تا سقف نوع این

 .شودمی استفاده

 استفاده از سقف روفیکس چه مزایایی دارد؟

 :طور که گفته شد استفاده از سقف روفیکس مزایای متعددی دارد. برخی از این مزایا به شرح زیر هستندهمان

 امیون وسیله یک کتوانید بهها به فضای زیادی نیاز ندارید. شما میکنند و برای نگهداری آنرا اشغال میهای روفیکس حجم کمی قالب

 .ها استفاده کنیدتعداد زیادی قالب را تا انبار حمل کنید و در ساختمان از آن

 کندو اجسام جلوگیری می کند و از سقوط افرادها روی تیرهای ساختمان، یک شبکه ایمن ایجاد میقرار گرفتن این قالب. 

 ماهر هم آن را اجرا کنیدتوانید توسط کارگرهای نیمهبرای اجرای سقف روفیکس به نیروی متخصص نیازی ندارید و می. 

 گونه ضایعاتی ایجاد نخواهد کردبارگیری، نگهداری و استفاده از قالب روفیکس هیچ. 

 های پیچیده را با آن اجرا کنیدبه راحتی فرمتوانید پذیری بالایی دارد و میاین نوع قالب، شکل. 

 برای اجرای سقف روفیکس به وسایل جانبی مثل دستگاه جوش و بالابر نیاز کمتری خواهید داشت. 

 بندی در این روش بیشتر استسرعت اجرای قالب. 

 توانید سقف تمام طبقات را با هم اجرا کنیدمی. 

  کندعنوان یک عایق صوتی و حرارتی عمل میهوای مسدود شده داخل این نوع سقف به. 

 ها در طبقات نیازی به بالابر و جرثقیل نخواهید داشتبرای نصب این شبکه. 

 ها بیشتر استایمنی این نوع سقف در برابر حوادث طبیعی مثل زلزله از دیگر سقف. 

 سقف روفیکس چه معایبی دارد؟

 :خاص خودشان را دارند که به شرح زیر هستندهای روفیکس نیز معایب مانند هرچیز دیگری سقف

 در صورتی که بتن به درستی ویبره نشود مقاومت فشاری آن کاهش خواهد یافت. 

 های دیگر استنقل، نگهداری و اجرا بیشتر از روشوهای جانبی اجرای سقف مثل حملدر این روش هزینه. 

 برای کنترل کیفی نیاز به نیروی متخصص و ماهر دارید. 

 تر هستندهای معمولی کمی گرانهای مورد استفاده نسبت به قالبلبقا. 

 های سقف روفیکسمشخصات و ابعاد ورقه

بوده و در دو مدل گالوانیزه و روغنی در  ST12 یا DIN 1623-1 های مشبک فولادیهای مورد استفاده برای سقف روفیکس از جنس ورقورق

ها مصرفی بستگی دارد. ابعاد این ورقه قیمت ورق فولاد د؛ توجه داشته باشید که هزینه ساخت سقف مشبک بهشونمتر تولید میمیلی 4.۸و  4.۷ابعاد 

https://esfahanahan.com/steel/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D9%88%D8%B1%D9%82/
https://esfahanahan.com/steel/%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D9%88%D8%B1%D9%82/
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شوند. هر ورقه نیز کیلوگرم برای هر متر مربع تولید می 1.۵متر و وزن  3۱متر، طول حداکثر سانتی ۸۱متفاوت است؛ اما در ایران معمولا به عرض 

 .باشدو هفت هزار شبکه در هر متر مربع می V ناودانی به شکل ۷دارای 

 

 مراحل و روش اجرای سقف روفیکس

 :های روفیکس صحبت خواهیم کرددر ادامه در مورد روش اجرای سقف

 دادن صفحات روی تیرها و قالب بندیقرار  -1

وند. به شاند به محل اجرای پروژه منتقل خواهند شد و روی تیرهای فرعی نصب میصورت انبوه تولید شدهدر مرحله اول صفحاتی که در کارخانه به

 .ها هزینه زیادی برای شما نخواهد داشتدلیل وزن کم صفحات روفیکس، حمل آن

 گیرهانصب برش -0

گیرها روی تیرهای فرعی نصب خواهند شد تا بین تیر و سقف بتنی درگیری شود. این برشگیر استفاده مین مرحله از گل میخ به عنوان برشدر ای

 .ایجاد کنند و باعث انتقال نیروی افقی از پوشش بتنی به تیرهای فولادی شوند

 نصب شبکه میلگردها -1

 .روفیکس بسته خواهند شد. در این روش نیازی به استفاده از اسپیسر هم وجود ندارد شوند و به قالبهای میلگردی اجرا میشبکه
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 ریزیبتن -2

توانید فضای بازشوها مثل رایزرهای انتقال تاسیسات را با کمک چوب یا فوم پلی ریزی است. در این مرحله میمرحله آخر اجرای سقف روفیکس، بتن
ها جلوگیری کنید. با این کار تا زمان نصب تاسیسات این فضاها بسته خواهند ماند و احتمال سقوط به داخل آن کرده تا از ورود خمیر بتناستایرین پر

ریزی روی سقف یابد؛ همچنین در زمان نصب هم نیازی به تخریب بتن نخواهید داشت. پس از انجام این کار، بتنها کاهش میافراد به داخل آن

 .یت نیز با استفاده از ویبراتور بتن ریخته شده را متراکم خواهیم کردروفیکس آغاز خواهد شد. در نها

 نکات مهم برای اجرای سقف روفیکس

 هایی در ها باید به خوبی به یکدیگر متصل شوند تا از خارج شدن شیره بتن جلوگیری کنند. نشت این مواد باعث ایجاد حفرهصفحات قالب

 .شودسطح بتن می

 ها، پشت بندها و تیرهای نگهدارنده اطمینان حاصل ها را از تمامی جهات بررسی کنید و از مقاومت دستکقالب ریزی،قبل از شروع بتن
 .کنید

 

 ها را کنترل و در صورت وجود شی اضافی به خوبی داخل آن را تمیز کنیدهای داخلی قالبقسمت. 

 ها را تنظیم کنیدنیاز آنها را بررسی و در صورت ریزی چندین بار قالبدر تمامی مراحل بتن. 

 کردن، دستگاه ویبراتور را به صورت کامل تا انتهای بتن پایین ببرید و حتی بتنی که قبلا ریخته شده را نیز ویبره کنیددر زمان ویبره. 

 مدت زمان اجرای سقف روفیکس

های روفیکس برای یک صورت متوسط نصب ورقبه .بردها زمان کمتری میطور که گفته شد اجرای سقف روفیکس نسبت به دیگر سقفهمان
تواند به صورت همزمان انجام شود، به چهار ساعت ریزی هر دو طبقه میبرد. از آنجایی که بتنساعت زمان می 34ساختمان دو طبقه معمولی حدود 

 30ریزی یک ساختمان دوطبقه در مدت زمان بتن به این ترتیب کل زمان اجرا از تسطیح تا .ریزی هر دو طبقه نیاز خواهید داشتزمان برای بتن

 .ها نیاز داریدساعت تمام خواهد شد که خیلی کمتر از مدت زمانی است که برای اجرای دیگر سقف
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 های روفیکسکاربردهای قالب

 :شودهای زیر استفاده میهای روفیکس در زمینهاز قالب

 انواع کف و پلکان بتنی ساختمان 

 سقف کاذب، سقف مرکب بتنی، دال دوطرفه و طاق ضربی ها مانندانواع سقف 

 ساخت بام و گنبد 

 ساخت جعبه صفحه ستون 

 ریزی حجیمبتن 

 رمپ و پارکینگ 

 هایی که اشکال پیچیده دارندساختمان 

 ایهای پوستهسازه 

 درزهای اجرایی 

 سازی بافت فرسودهمقاوم 

وجه شد و امروزه ها تشود. اولین بار پس از زلزله بم بود که به استفاده از این نوع سقفمیبیش از یک دهه است که در ایران از سقف روفیکس استفاده 
کنند. این نوع سقف با توجه به مزایای زیادی که دارد به خوبی جای خود را در صنعت ساختمان باز ها از روفیکس استفاده میتقریبا در اکثر ساختمان

ه این سوال پاسخ دهیم که سقف روفیکس چیست و چه کاربردهایی دارد. در صورتی که در این زمینه سوالی است. در این مقاله سعی کردیم بکرده
اند به تمامی سوالات شما در مورد سقف روفیکس توانید از قسمت نظرات همین مطلب با ما درمیان بگذارید. کارشناسان اصفهان آهن آمادهدارید می

 .و موارد مشابه پاسخ دهند

 


